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SUEHLWVJUXSSH ,PSIVWH

8QVHUH 6DPPOXQJ LVW HLQH YRUOIXIL
ZHLWHUHQWZLFNHOQGH 'DUVWHOOXQJ
(UNHQQWQLVVH *EHU GLH ,\PRS IR QH V/
GHU YRQ XQV JHIXQGHQHQ :LUNXQJHQ
%OXW lU GLH glIHQWOLFKNHLW XQG |



6DPPOXQJ HUVWHU (UJ

SUHVVXP

]
SHUDQWZRUWOLFK LP 6LQQH GHV BUHVVHUHFKWYV VLQG
SUEHLWVJIUXSSH ,PSIVWRIIH $XINOIUXQJ ([SHUWFRXQFLO RQH H
DIJLPSIVWRIIHDXINODHUXQJ#SURWRQPDLO FRP

S9HUDQWZRUWOLFKHU 5HGDNWHXU 'U UHU QDW .ODXV 5HW]OD
$NDGHPLH I+U *HVXQGKHLW 6SRUWIXQE Y.RPPXYRNPWLRGQG RP9
&EROQXYINSHUIVHQWDQW "HXWVFKODQG +ROJHU 5HL% QHU HXURSH
6WLIWXQJ bUJWH 1.U $XNRQM XQ\MHBBEPDWED HUXQJ GH

'LH 5HFKWH IU DOOH %LOGHU *UDILNHQ XQG )RWRV VLQG VRZI

XQVHUHU $XWRUHQ
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PresseerklSrung d&G Impfstoffe AufkiSrung. Juli 2022
Covid-19-Impfprogramme mYssen unverzYglich eingestellt werden

Die Arbeitsgruppe Impfstoffe AufkiSstetit inre ersten Ergebnisse in einem umfassenden Bericht der
lichkeit zur VerfYgung:

1. In ausnahmslos allen Proben der Covid-19-Impfstoffe wurden toxische Bestandteile gefunden.
2. Es fanden sich auffSllige VerSnderungen in den Blutproben aller geimpften Personen.
3. Je hSher die StabilitSt der HYlle aus Lipid-Nanopartikeln, desto hSufiger treten Impfnebesmwinkiing

1. In ausnahmslos allBroben der Covid-19-Impfstefteden mithilfe
mehrerer Messverfahren Bestandteile gefunden, die:
- nach medizinischen Standards in diesen QuantitSten toxisch sing
- von den Herstellern nicht deklariert wurden, |
- grs8tenteils metallisch sind, :
- unter dem Dunkelfeldmikroskop auffallen als unterschiedlich gr:

markante und komplexe Strukturen, it
- nur teilweise als Ergebnisse von Kristallisations- oder Zerfallsprdgs

sen erklSrt werden k$nnen,
- nicht als herstellungsbedingte Verunreinigungen erkiSrbar sind.

2. Der Vergleich voBlutproberungeimpfter und geimpfter Persone S = T
mittels Dunkelfeldmikroskopie zeigte auffSllige VerSnderungen im| | Ag — g
aller Geimpften. Dies war zu beobachten, auch wenn sie unmittg
auf die Impfungen noch keine Reaktionen zeigten. Es wurden Sh
komplexe Strukturen wie in den Impfstoffen gefunden. Anhand
Bildanalyse mittels KYnstlicher Intelligenz wurde die Untersche
des Blutes von Geimpften und Ungeimpften bestStigt.

3. Die StabilitSt deHYlle aus Lipid-Nanopartikesit in einem engen| |
Zusammenhang mit der Héuflgkelt von Impfnebenwwkungen LS TR T T S R S S i A
-schSden. Je stabiler diese HYlle, desto mehr mRNA gelangt in Z By BeR

in denen dann die Produktion von Spike-Proteinen stattfindet. Dlesg Elektronenmikroskop-Aufnahme
Ergebnisse korrespondieren mit den Befunden von Pathologen, digon getrocknetem Impfstoff und
Obduktionen durchgefYhrt haben an Personen, die infolge von Impf-RSnigenspekiroskopie-Ergebnis
schSden verstorben sind. Hierbei konnten Spike-Proteine in geschSdig-

tem Gewebe nachweisen werden. In der Forschung besteht der Ver-

dacht, dass das Spike-Protein an sich toxisch ist. psi;

Counts

Die AG Impfstoffe AufklSruisy eine interdisziplinSre Arbeitsgruppea®
die sich der Aufgabe angenommen hat, Inhalte und Wirkungen
neuartigen Covid-19-Impfstoffe zu analysieren. Sie besteht aus urg
hSngigen Wissenschaftlern wie €rzten, Physikern, Chemikern, N&
biologen, Pharmakologen und Heilpraktikern, die von Juristen, Ps
logen, Analysten und Journalisten unterstYtzt werdehGDiapfstof- £
fe AufkiSrungverwendet moderne medizinische und physikalis
Messverfahren, deren Befunde sich gegenseitig bestStigt und erg
haben: Rasterelektronenmikroskopie (REM), Energiedispersive RS . '
spektroskopie (EDX), Massenspektroskopie (MS), Induktiv gekopmelmjnke|fe|dm.kroskop Aufnahme d
Plasmaanalyse (ICP), Hellfeldmikroskopie (HFM) Dunkelfeldmikroskilutprobe einer geimpften Person
pie (DFM) und Lebendblutbild-Diagnostik sowie Bildanalysen mittels

KYnstlicher Intelligenz. D& Impfstoffe AufklSrungteht im engen A (o
Austausch mit mehreren internationalen Arbeitsgruppen, die Shr

Untersuchungen mit Ybereinstimmenden Ergebnissen durchfYh
Ergebnisse k3nnen somit als mehrfach validiert eingestuft werd
stehen Fragen im Raum, die durch die Hersteller und das Paul- E
Institut (PEI) voIIstSndlg aufgekISrt werden mYssen. Msgliche k
ZusammenhSnge mit ImpfschSden und TodesfSllen mYssen u

@:/A:-BCDE<F@IG5HAI

6789:;1<=!

geprYft werden. 2 g

Um eine konkrete als auch drohende Gefahr fYr Leib und Leben| . =7

die ffentliche Sicherheit abzuwenden, mYssen die Covid-19-Impl___ = e cimer nsomm
gramme unverzYglich eingestellt werden. 3. Impfnebenwirkungen und (nach

= rechts hin abnehmende) StabilitSt
AG Impfst(?ffe AufklSrung _ der HYlle aus Lipid-Nanopartikeln
Kontaktagimpfstoffeaufklaerung@protonmail.com
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6DPPOXQJ HUVWHU (

ARBEITSGRUPPE IMPFSTOFFE AUFKLARUNG

925:257

‘LU VLQG HLQH LQWHUQDWLRQDO YHUQHW]WHOHKXIS|EBHHRQ .HUC
3KDUPD]HBWXQZLVVHQVFKD | WHOHDE UTTRMKR HONIMY ]KENAED KRXKH Q

KDEHQ XQVHUH .RPSHWHQ]HQ XQG WHFKQLVFKHQ O|JOLFKNHLWH
JU|%WHQ SKDURPNROAPHYWKND®Q GHU OHQVFKKHLW EHL]XWUDJI
‘LVVHQVFKDIW XQG OHGL]ZO XDWHEPQRB HVONH BRSXAIBWLRQ HLQH
6SH]LHV ]XP *HIJHQVWDQG PHGL]LQLVFKHU RGHU JHQWHFKQLVFK
$EOHKQXQJ HLQHV VRO FKHDWR WY FKWOQLVFKQIMKUBKH B QW H Q V F K X

'LH 7DWVDFKHQ GDVV GLHV QXQ DQ GHU OHQVFKKHLW GXUFKJH
QRFK QLHPDOV HLQH VR XQJHKHXHUOLFKH =DKO DQ 1HEHQZLUN.
7RGHVIDOOVWDWLVWLNHQ HQWVSUHFKHQ B XRFE KGLLID VL N & WM
6WDDWVDQZDOWVFKDIW HLQVFKDOWHW REZRKO GLH )ROJHQ EH
[ITHQWOLFK GLIIDPLHUW DXVJHJUHQ]W XQG ZLUWVFKDIWOLFK U
ZLU XQV HQWJHJHQ GHQ JXWHQ 6LWWHQ LQ GHU :LVVHQVFKDIW
]X EOHLEHQ

9LHOH XQVHUHU (UJHEQLVVH VLQG QRFK YRUOIXILJ GLH 8QWHU
QDFKYROO]JRJHQ XQG ZHLWHUHQWZLFNHOW ZHUGHQ 9LHOHV LV
JHIXQGHQ KDEHIQYW XQVHUH hEHUJHXJXQJ 2 LVW VR ZLFKWLJ GD
'LVVHQVFKDIWOHU GDU+EHU LQIRUPLHUW VHLQ P+VVHQ GHQQ H
JHVXQGKHLWOLFKRO,*H|PEKIWMERGBHUX HUNHQQHQ VLH DE]XZHKU
JUR%HQ 7HLO QRFK XQYHUVWDQGHQHQ :LUNPHFKDQLVPHQ ]X HL
'LUNXQJHQ DXI GLH *HVXQGKHLW Y HRKWQAHUBM ® BIHQQAHD LIV WH

‘LU KDEHQ IHVWJHMWHO (P8 I \ODRNHGQHEHQ 9HUXQUHLQLIJXQJHQ
HQWKDOWHQ GHUHQ 6LQQ ZLU QLFKW YHUVWHKHQ [BQKDI)GK ]X
HLQMOHLQHQ 6WLFKSUREH /HEHQGEOXWXQWHUVXFKXRQB® @ RQDA
HLQH .*QVWOLFKH ,QWHOOLJHQ] ., ]X GDV %OXW *HLPSIWHU
'DV EHGHXWHAR29GDVWSOGUWRIIH GRY W& XYHIWP/BIQJ]JHLWIROJH YHU
GLH *HLPSIWHQ JOHLFK PHUNHQ GDVV VLFK EHL LKQHQ HWZDV
XQWHUVXFKWHQ *HLPSIWHQ .ULVWDOOH GLH ZLU ZHLWHU XQWH
(UWRKWHQ GHU URWHQ %OXWN|USHUFKHQ XQG ZLU VHKHQ VHK
YHUVFKLHGHQHQ %OXW]JHOOHQ :LU JHKHQ GHU +\SRWKHVH QDF
EHL DOOHQ *HLPSIWHQ VHLQ N|QQWH 6ROOWH VLFK GLHVH +\SR
XQG VRR®RPLVFK VHKU ZHLWUHLFKHQG $XWRLPPXQHUNUDQNXC
3UR]JHVVH $UWHULRVNOHURVH HWF VLQG VFKOHLFKHQGH (UNUI
+HU]JLQIDUNWHQ QHXURGHJIJHQHUDWLYHQ (UNUDQNXQJHQ XQG .l
YHUN*UJHQ 'DV QHEXO|VH .UDQNKHLWEIH V FKSH K Q HEHEIMIKKO H L H
BUVDWVHEHQ N|QQHQ (LQH VWH LJHQENK B Q J@HEEMYE\EHIFDOO VELLSHHIQS U
XQWHUVXFKW ZHUGHQ

6HLWH
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“HGHV YRQ XQV JHIXRGOGIWHIMNHEYLW 6LQQH HLQHV $QIDQJVYHI
BWRSS GHU ,PSIXQJHQ ]XU )ROJH KDEHQ

$QJHVLFKWY GHU EHUHLWYV EHNDE QW& REQ \LINH QW NAVMWHRGS SW HZ
(V EHGDUI HLQHU JUR%HQ glIITHQWOLFKNHLW GDV ]X HUUHLFKHQ

$* ,PSIVWRIIH $XINOIUXQJ

6HLWH
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Einleitung

'LH 6DPPOXQJ XQVHUHU 8QWHUVXFK X Q DOHIWHPEHLIQMHU V W HIDGOON F
EHOHJW GLHVH 'LH IDFKOLFKHQ %HULFKWH VLQG LQ GHQ $QOD.
HQWVFKLHGHQ ZHLO ZLU GLH EUHLWH gIIHQWOLFKNHLW DQVSUI
*HIDKUHQ l+U GLBIX1RWXQGERRLMDFKHQ P|FKWHQ

$XIJUXQG GHU EHVRQGHUHQ 8PVWIQGH Z3HHBHYQL SH U DEKBQWH Q
XQWHUZRUIHQ ,QQHUKDOE XQVHUHU LQWHUQDWLRQDOHQ 9HUQ
NULWLVFKHQ % QLFHNIRRIKQVHEZRUDHQ XQG l«U LKUH 5sFNPHOGXC

'LH 8QWHUVXFKXQJHQ VLQG DQ XQWHUVFKLHGOLFKHQ (LQULFKW
XQWHUVFKLHGOLFKHU OHWKRGHQ HQWVWDQGHQ

$XVJIDQJVSXONNURDPRIGR E B FKWXIQU ,PSIVWRIIH XQG GHV %O XWH
XQJHLPSIWHU 3UREDQGHQ PLWWHOV YHUVFKLHGHQHU OLFKWPLI
3KDVHQNRQWUDVWPLNURVNRSLHGLOE HXIHNHLDIKMIBIER XN B BANMRLSI L H
2EMHRWHK GHQ 5HJHOQ JXWHU +HUVWHOOXQJVSUD[LV *03 LQ G
+HUVWLHPOIZH U @ WIHNOWR P HW H¥YE MAWHPEK* U | % B QL R R QP

U GLH OLFKWPLNURVNRSLVFKH %HREDFKWXQJ GHU 2EMHNWH L
'XQNHOIHOGPEMNVRYGE RSB VIBW HILIMEHW HOFKHY LP 'XQNHOIHOGPLNI
JHLFKQHW VLFK GXUFK VHLQHQ VHKU KRKHQ .RQWUDVW DXV $X|
'XQNHOIHOGPUWRKRMNRE) GLH 2EMHNWH YRU HLQHPLEXQNOHQ +L
UHIOHNNS2EMHNWH EHREDFKWHW ZHUGHQ HG PHI N Q HLHUHBXSDAOL\N G/I
GLHYHRQ/A QG LP 'RONUIRYMNBIS JU|% HUH /LSLGQDQRS D LKQIONH®& DO
GHQ 6WHUQHQHIUMN HIQRPEDA 2 (UVW UHFKW HUVFKHLQH QG BXXRAGH PXQ
NR QW UBWX\W G HLW K X NIVEXDLVHHUQ\NHRG BVEXANAWFOLINAKRAY N R S

=XU $XINOIUXQJ GHVVHQ ZzZDV LP 5DKPHQ GHU /LFKWPLNURVNRS
6WDQGDUGDQDO\VHYHUIDKUHQ XQWHUVFKLHGOLFKHU $UW HLQJ

9RUVRUJOLFK ZHLVERVALG IGDYPXOWMH) GHU ,PSIVWRIIH LRUHU &
'"HXWVF&EP @® X0, QKWLMWXW 3 UV WRIE DS YHRKMHH QGLH GDIl-U [XVWIQ
$XI1JUXQG YLHOIDFK K@ G H REDFKBENH,QVHLQHQ X MHREK 8 QA F K\
RGHU XQ]XUHLFKH QX NRIAIBQWS® H M QR/DNMLEBH 0| JOLFKNHLW VLFK
L HQQWOQLV X YBIWKBXDMBUESSH YRQ :LVVHQVFKDIWOHUQ VLFK H(
3UREJXKQDQDO\VLHUHQ

8QVHUH 6DPPOXQJ ZLUG IRUWODXIHQG *EHUDUEHUWBMIXGG XP
ZLU XQV QLFKW QXU DXI| GLH $QDO\VH GHU ,PSIVWRIIH EHVFKUIC

1'LHVHU HJWHKW VLFK DXI GLH SK\WLNDOLVFKH OHWKRGH GHU ¢
SUREOHPDIHIMFKEHVVHQVFKDIWQWFK U F WD W IDFOQ I8Q HURDH' X Q N H O
OHWKRGH GHU 'XQNHOIHOGEHOHXFE&WXIQQ PAIDGHIW K QG HILH DK W
(LQ KHUDXVUDJHQGHV %HHUASXHIO EVWW GHP GLBOXRNEOIHOGWHF
gOWU|SIFKHQ LQ HLQHP .RQGHQVDWRU HUP|JOLFKW )sU GLH %H
GXUFK GLHVHV ([SHULPHQW HUKLHOW 5REHUW $QGUHZV OLOOLN

6HLWH
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Ubersicht

9HUJOHLFKHQGH %HREDFKWX2QRIHQ ,BISWWEXI\NWBVINMR®SPWWQ
JHLPSIWHQ 3UREDQGHQ PLWWHBVDXGNMROHODIGPANQRDKE B
VWUXNWXULHUWH %OXWDQDO\VHQBXUFKISHMRQUMQZR U
ZXUGHQ JHLPSIWH 3DWLHQWHQ XQWHUVXFKW %HL DXVQE
%HVRQGHUKHLWHQ GLH EHL XQJHLPSIWHQ 3UREDQGHQ LQ
NRQQWHQ 'DUSEHU KLQDXV ZHLVW @B\ HOPX% LG H U \IFHKLHPLSQW
GLH bKQOLFKNHLWHQ PLW SDWKRJHQHQ XQG KIXILJ KRFK S|
%HREDFKWXQJHQ VLQG DXFK YRQ DQGHUHQ PLW GHP 'XQNH
7KHUD SHXNVCERQMEHQ XQG ZDUHQ GHU +DXSWDQODVV I+U GLF
$UEHLWVJHPHLQVFKDIW XP GHU )UDJH QBFKIXIUNKH® ,PBWK
DXI VLFK"
OHWDOOLVFKH 3DUWRSINORQWRRYVXFKXQJ PHWDOOLVFKHU
YHNWKRIAG P51$% E®YLHUWBQ/WRRMQIXILIJH (UJ)BEGARENH Q
&29," ,PSIVWRRBLR17HFKORIGHWWDD XQG $XMULGBHOHYHOC U
5DVWHUHOHNW U R Q0N QIBQ MY/BSUNEKIHH) G H U 5 @MUWH.GI\GI N IS W U R
("; X QW H XWX|BIOWRKHN D P L Q BLVE HRYOWHLOVZ H H GPHHQV D BIUMAF IKNHH O
JHIXQGHQ
9RUOIXILJH (UJHEQLVVH YRQ 6WDQGDUGDQDO\VHQ YRQ &RY
(UK|KXQJ GHUHEHQYZ GHNWUXQJHQ GXUFK VWDELOHUH 1DQROLS
=HUIDOO GHU 1DQROLSLGH ] % &KROHVWHWHQH LFKW Q DK\
VSH]LIL]JLHUWH 9HUXQUHLQLJIJXQJHQ GXUFK'&DOFLXP XQG $¢
ODVVHQVSHNMBURVNRSLH
$QWLPRQ LQ DRWHUMIFK YRUNRPPHQGHYV $QWLPRQ LVW VWL
DQRUJDQLVFKHU $QDO\WLN GHU ,PSI\PV8RVWRZIX Q B AKSQ WL PRI
S8QWHUVXFKW ZXU@EL@® DRGAKURELYMLRITH $QDO\WHJHUIW LQG
30DVPD ,&3 GLH (UJHEQLVVH DOOHU XQWHUVXFKWHQ (C
XQWHU GHU MHZHLOLJHQ 1DFKZHLVJUHQ]H 1:* 1:* HUJLEW
1:* DXIJUXQG 3HBEGQIDPHQJIH
9RUOIXILIH %YHZHUWXQJ YRQ $Q¥NDIVPIRAR QG L Y WUQ BIWS\USCHNFW HY
VWDUN WR[LWFELNMHRBRFHQWRIDWNLRQ LQ ORGHUQD QLFKW WF
LVW XQEHDNQWQSWRY®R]RLVFKH DQWLSDUDVLWIUHROQHINXQJ
NIQQWHQ JHV WD) UW@HMEGBMWLRBDUHLFKWH [+QIZHUWLJH 1DWL
ZLH HV K|[FKVWZDKUVFKHLQOLFK LQ GHU :HUWLJNHLW LQ OR
hEHONHLW (UEUHFKHQ O0\DOJLHQ .* FO$IWVIRKEPHIWY B QH QOHBV\DQ|
OIQJHU DQGDXHUQGHU *DEH 3QHXPRQLHQ %OXWELOGVFKIC
6FKIGHQ WUHWHQ YRU DO OHPVL\WQL QHE B O OH\G NkBILLQ LDVFIK H (U H
,PSIXQJHQ JHVHKHQ ZHUGHOQ
9LGHRGRNXPHWQ®MR YRQ ,PSIVWRIIHQ ZXUGHQ PLW HLQHP =
YHUVFKLHGHQVWH &KDUJHQ G bV RIRMIAKEBIRVEDEP B WHWR | SHPV (10
9LGHRV VLQG DXFK HLQLJH %OXWSUREHQ YRQ JHLPSIWHQ 0
BWUXNWKUBQGEQ ,PSIVWRIIH,E@ SHIXIOGHEG K GWEHIXUGHQ LQ
ZHLWHUHQ 9L G HRPIZINWRU LK KHHXIWOWDFKKWL QG GLH 8QWHUVF
'LH 9LGHRV VLQGKKLMSEV]X MS@EMRI LH
*LEW HV HLQH 9HUIQG H&ROQ'J L P SUYOXIMBIXURKFKHQGH 8QWH L
EDVLHUHQG DXl %LOGQN QVIDWAKED PLMOYHQAN HUVWHU 9HUVXF
%OXWHV *HLPSIWHU XQG 8QJHLPSIWHU ZHLVW DX| 9HUIQGH
%LOGHUQ GHV % OW®HNKW UQWHHIOHILWHN-QV YRQ *WLPBIWHQ
GDV LPPHU E]Z ZLH ODQJH VLFK GDV QDFK HLQHU ,PSIXQJ
BWDQG GHU 6WLFKSUREHQXPIURBKQREK 9X WQIBHY XQIJHQ ¢
JHVDPNOHHQ QHQ 6W L F KIS HLE WQRPBXQUUXQG GHU %HGHXWXQJ
S8PVWIQGHQ HLQ PHQVFKOLFKPS IXQUHD GHOQFHKUKBOD,'YHUIQG K
ZLU DQGHUH ]XU hEHUSU«IXQJ DXI QRFK EHYRU ZLU HQGJ-C

6HLWH
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Vergleichende Beobachtungen des Blutes von mit CDMIO-Impfstoffen
geimpften und ungeimpften Probanden

'LH GXQNHOIHOGPLNURVNRSLVFKH %OXWDQDO\VH LVW LQ GHU N
EHZIKUWHY XQG HYLGHQ]JEDVLHUWHY 9HUIDKUHQ 'DEHL NRPPHQ
'XQNHQ@OHOBGHQVDWRU [XP (LQVDW]

=XU 3UD[LV (UIDRKNMBJ LQ GHU GXQNHOIHOGPLNURVNRSLVFKHQ ¥
OHQVFKHQ DXV GHU JDQ]HQ :HOWLFRZRKO YRQ DK QQFGEHQ 1GHHH C
(LQVFKIDOBHMDOWHRXFK LQ HLQHU .UHEVNOLQLN PLW OHQVFKHQ |

'LH ZLUG XQWHUVXFKW XQG ZDV SDVVLHUW EHL GHU %OXWXQWF

'LH 'XQNHOIHOGPLNURVNRSLH LVW HLQH TXDOLWDWLYH OHWKRG
=RRORJHQ XQG %DNWHULRORJHQ BURIGNU GDRIEHUOHWHEKRGH LQWI
(UIRUVFKXQJ GHV %OXWHV XQG GHU %OXWEHVWDQGWHLOH QXW
DOV ZLVVHQVFKDIWOLFKH XQG HYLGHQ]EDVLHUWH OHWKRGH ]XP
XQG XQPLWWHOEDU D Q B3 DUIHWMW GCIHEHRFRRURRY IR Q@ O [LELOLWIW
EHWUDFKWHW VRZLH H MW B HRUOOX @ XOODN)@EMBIEBING LWKGHP N|[QQF
+LQZHLVH DRIOEHDNWHBDWDVLWIUH %HODVWXQJH® WHDMEERYQW ZH L
$SEEDXSUBRQHDVOAVLHUW OLW GLHVHU OHWKRGH ®RGVHIX VXK \L]XGE
GDUVWHOOHQ

'LH /HEHQVGDXHU GHU %YOXWEHVWDQGWHLOH DXI GHP 2EMHNWW
HQGJOWLJHQ =HUIDOO EHREDFKWHW DQDO\WLHUW XQG DXVJHZ

$O0OJHPHLQ J*OWLJH 6WDQGDUGV ]XU 'XUFKI+KUXQJ GHU 'XQNHO
'LH 8QWHUVXFKXQJVEHGLQJXQJHQ VROOWHQ LPPHU QDFK GHQ J
3DWLHQW VROOWH Q+FKWHUQ 1DKUXQJVNDUHQ] *EHU PLQG 6\
B8QWHUVXFKXQJ *ODV :DVVHU PO JHWUXQNHQ 'HU 8QWHUV]
VWUDKOXQJVDUP XQG DBAMREKEWEEZDLHEXY PKIVRXEHUSW|UTXHOO
ZHUGHQ GLH +IQGH XQWHU IOLH%HQGHP :DVVHU RKQH 6HLIH JI
JLQJHUEHHUH ]XU *HZLQQXQJ HLQHV %OXWWURSIHQN 7.DDFSS I04@D U
PLW HLQHP 7XSIHU YRP )LQJHU DEJHZLVFKW ZLUG (V ZHUGHQ ]z
2EMHNWWUIJHU DXIJHEUDFKW GHU %OXWVWURSIHQ VROO DXI G
PHFKDQLVFKH 6FKIGLIJXQJ GHU % OG BN HO@¥XMW RS WHRP @ LIH QG @
*EHUWUDJHQ ZHUGHQ OLW 'HFNJOIVFKHQ ZLUG GDQQ GLH %OXW
2EMHNWWUIJHU VHKU YRUVLFKWLJ DEJHGHFNW

$QDO\WH GHV %OXWHYV
"HU 2EMHNWWUIJHU PLW GHP %0 XW VAMOJR OIGRL K URE NARS RIUQ\D & QA
OLW GHU IDFKHQ 9HUJU|%HUXQJ ZLUG HLQ JUREHU hEHUEOLF
x 9HUKIOWQLVY YRQ %OXWN|USHUFKHQ ]X %OXWSODVPD
x J)RUP XQG $Q]DKO GHU YHUVFKLHGHQHQ %OXW]HOOHQ
x %HZHJOLFKNHLW XQG $NWLYLWIW GHU %OXW]HOOHQ
OLW GHUIDFKHQ 9HUJU|%HUXQJ NDQQ GLH 4XDOLWIW GHV %OXW
ODQFKPDO ZHUGHF POKPKUJIU|[%HUXQIHQ HLQJIJHVHW]W

'LH (UJHEQLVVH ZHUGHQ GRNXPHQWLHUW

1IDFK XQG 6WXQGHQ XQG LQ ZHLWHUHQ ,QWHUYDOOHQ ZLUG (
x J)RUP GHU %OXW]HOOHQ
x SNWLYLWIW GHU %OXW]HOOHQ

'HU % HREDFKWXQJVSUR]HVYV ZLUG ELV ]XP YROOVWIQGLJHQ =HU

6HLWH
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0DQ NDQQ VRZRKO GLH %HZHJXQJHQ GHU %OXW]JHOOHQ XQG GLF
HUNHQQHQ ELV ]XP $EEDXSUR]JHVV DOV DXFK GLH $NWLYLWIW
ELV |X :RFKHQ GHU %OXW]HOOHQ XQG GLYHUVH SDWKRORJLVF

6HLW YLHOHQ -DKUHQ EHREDFKWHQ ZLU LQ GHQ 3UD[HQ HLQH LI
6FKZHUPHWDOOHQ LP %OXW YRQ 3D W DHEGWDD® \ VIH YNOR QPG K O MK
XQG VSHKRWBBPBWULVFKHQ OHVVXQJHQ EHZLHVHQ XQG EHVWIWLJ

Das Blut gesunder ungeimpfter Probanden ist durch eine leichte Brownsche Molekularbewegung, durch
eine Ubersichtlich harmonische Verteilung von Blutzellen und eine klare extrazellulare
Matrix charakerisiert (Abbildung 1).

$SEELOG%OQOXW HLQHV JHVXQGHQ XQJHLPSIWHQ 3UREDQGHQ =X H
(UWWKUR]J\WHQ URWH %OXWN|USHUFKHQ E ]ZHL QHXWURSKLO

%WOXWN|USHUFKHQ

'DV %OXW YRQ JHLPSIWHQ % DR/ALHHFWHDGE 8RB HHQD GHOWRAK YRU D
IROJHQGH 8QWHUVFKLHGH DXI
X 1IHXDUWLJH 6WUXNWXUHQ $HHLDIGK @ RRBIG RYPEQUBN\RH IHEN W

JHVHKHQ KDEHQ K®RWUGHQ ,PSUIAWFRIIH DQDO\WLHUW PLQG
3KLROHQ ] % UHFKWHFNLJH XQG TXDGUDWLVFKH .ULVWDO

YRUKHU QRFK QLH LP %9OXW YRQ OHQVFKHQ JHIXQGHQ $P K
&RPLWQRPSIVWRIRIYRHFKBIXTHIHQ *U|%R EHIUMWKUR]\W KDW F|
P 'XUFKPHVVHU $EELOGXQJ SHLKH OLQNYV

(VJHLJW VLFK HLQH GHXWOLFKH 9HUIRUPXQJ GMUHON B QW WRE
QXU YRQ FKURQLVFK .UDQNHQ XQG OHQVFKHQ PLW VFKZHUH
$EELOGXQJHQ S5HLKH OLQNV

6HLWH



6DPPOXQJ HUVWHU (UJHEQLVVH

X +IXILJ JHLIHQ VLFK DXFK %OXWYHUNOXPSXQJHQ ODPHOOHC
YHUVFKOLH%HQ N|QQRQ 'tH|%% B XWVLXNRVLWIW KHUDEJHVH
%OXWHV EHL JHLPSIWHQ OHQVFKHQ HUK|KW VLFK VWDUN "I
OHQVFKHQ GLH 6FKODJDQIDOO RGHU 7KURPERVH JHIIKUGHYV

X %HL GHU %HREDFKWXQJ LP =HUIDOOVSUR]JHVV %OXW YRQ J
GHP 2ZEMHNWWUIJHU OHEHQ ]HLJW VLFK HLQ UDVFKHU 9HUC
ODQJ

x (V ]JHLJHQ VLFK DEHU DXFK VFKRQ DQIDQJV =HUIDOOVSUR]H
*KRVWV (U\VRKBWWHQ ZLH ZLU VLH DQVRQVW QXU EHL 3DW
HQW]*QGOLFKHQ 3UR]JHVVHQ XQG FKURQLVFK (UNUDQNWHQ

X $XIJHIDOOHQ LVW GDVV PDQ QLFKW XQEHGLQJW ZLVVHQ PX
HUNIKGQAW THQIIOOLIJHQ bQGHUXQJHQ LP %OXW GHV 3DWLHQ

$XV GHU (UIDKUXQJ PLW YLHOHQ 3DWLHQWHQ P|FKWHQ ZLU PLW
LP %OXW YRQ JHLPSIWHQ XQG XQJHLPGWHEK WH QMG K HD X EEW H ($
(UIDKUXQJ XQG JOHLFKH %HGLQJXQJHQ E]Z 6WDQGDUGV EHL GF
GLHVH 8QWHUVFKLHGOLFKNHLWHQ HLQGHXWLJ IHVWJHVWHOOW
'LH %LOGHU YRQ JHLPSIWHQ OHQVFKHQ VLQG VHKU EHVRUJQLVH
JUSHU GLHVH 6WUXNWXUHQ YHUVFKLHEW $XV GHU 8PZHOWPHG
%LQGHJHZHEH XQG LQ GDV *HKLUQ JHODQJERING®B J H K NIRMDRH
P+VVHQ ZLU GDYRQ DXVJHKWQW RBDMVGE QHYHMHQJBIQD. [USHU HUUHLF|

LOGGRNXPHQWDWLRQ

$EELOGX®JIEHLGHQ %LOGHU JHLJHQ XQJHZ|KQOLFKH 2EMHNWH L]
JHLPSIWHQ PIQQOLFKHQ 3UREDQGHQ 'HU 3UREIKQSI N@DJIWH «EH

'DV OLQNH %LOG JHLIJW HLQ
PSIVWRI| &RPAIRIDWEF K BQL]
YHUVFKLHGHQI8 R O8AKKIHU 2H QI H
(LQ]JHOIDOO XQG ZXUGHQ YF
%HREDFKWHUQ LQ XQWHUVF
3UREHQ YRQ ,PSIVWRIIHQ LI
GDUXP NDQQ YRQ QDFKWUIJ
PLW KRKHU :DKUVFKHLQOLF
ZHUGHQ 6HOEVWUHGHQG N
2EMHNWH VFKRQ DXIJUXQG
LQ GHU %OXW]LUNXODWLRQ

6HLWH



6DPPOXQJ HUVWHU (UJ

$SEELOGHHUIIOHLFK .ULVWDOOH LP %OXW XOQ\GFKPLOXDQIMWRILPO®%QDN
&RPLUGDRA7HFK BHLPBUWHQ 3UREDQGHQ |X ILQGHQ GLH %LOGH L
.ULVWDOOH DXPSLQVRRIMQY EBBEWWQGHQ (V LVW DEHU ]X EHDFKWH
QLFKW DXVUHLFKHQ Z*UGH XP LP %OXW GLH JUR%H +IXILINHLW
NDQQ (V OLHJW GLH 9HUPXWXQJ QDKH GDVV GHU ,PSIVWRII DX
EHHLQWUIFKWSX VW UGH\®INBIN GDAUXNWRUHQ ]XU )ROJH KDEH

6HLWH



6DPPOXQJ HUVWHU (UJHEQLVVH

$EELOGKBYH %LOGHU JHLJHQ H[HPSODULVFK GLH 9LHOIDOW XQ
VLFK LP %OXW YRQ PLWHRIKBLBGDMWAQ 3UREDQGHQ ILQGHQ

SEELOGHXFX LP %OXW YRQ 3UREDQGHQ GLH PLW $VWUD =HQHFD
QLFKIWOXM|UHQ 'LH %LOGHU OLQNV XQG L Q DERHKW 0 LYWW BIU][966.H H B C
%LOG UHFKWV LQ IDFKHU 9HUJU|%HUXQJ

6HLWH



6DPPOXQJ HUVWHU (UJ

$SEELOGRHIIWVDPH 2EMHNSWHMRP I9+HDNQVRBI Q Y R Q L\RW QMKF ® P HRIKIQQ F
QLFKW LQ MHGHU 3UREH 2EMHNWH GLHVHU $UW JHIXQGHQ ZXUG

6HLWH



6DPPOXQJ HUVWHU (UJHEQLVVH

$SEELOGHKQJ,PSIVWRII &RBRRRUQBDMK YIRQHU JHLIW HLQH 9LHOIDOW X
2EMHNWH 'LH XQJHKHXUH $Q]DKO GHU NULVWDOOLQHQ 30IWWFI
SHUXQUHLQLIXQJ JHGHXWHW ZHUGHQ 6LH WUHWHQ UHJHOPI%oL.

6HLWH



6DPPOXQJ HUVWHU (UJ

$EELOGXQJ 9HUPXWOLFK VLQ®L\RRJFKK SHENHYWH QRIJXERBHQQD
=XVWDQGHNRPPHQ JHNOIUW ZHUGHQ ®+VVWH 'LH *U|%H *EHUVW

$EELOGXB®YHV %LOG YRP *HZHEH GHUWHWQ B ISIRBH\H OML PS FKME U
BROFKH 3DUWLNHO JHOWHQ DOV N|USHUIUHPG 0DQ EHDFKWH Gl
OLQNWZQHOHOH OLW IUHXQGOLFKHWKDHGMWKRQIX (RIOVRIG HQ QH 9@

6HLWH



6DPPOXQJ HUVWHU (UJHEQLVVH

Metallische Partikel in COVIOQ9-Impfstoffen
OLWWHOV PRGHUQHU %HREDFKWXQJVPHWKRGHQ XQG SK\VLNDOL

X SDVVWOHANWURQR®NRSLH 5(0
X (QHULMSHBVMWIHHQVSHNWURVNRSLH (';

ZXUGH&28L'H,PSIGRVHQ YRQ

$VWUD=HQHFD
%LR17HFK 3IL]HU
ORGHUQD

"-RKQVRQ -RKQVRQ
IXEHFDYD]
,QIOXVSLW 7HUD

X X X X X X

XQWHUVXFKW

,Q GHQ 'RVHQ YR@ BSRINHWFKKQEFRGHU XD EX PG UM HRO JHQGHQ
KDXSWVIFKOLFK PHWDOOLVFKHQ (OHPHQWH QDFKJHZLHVHQ

$ONDOLPHWD&UHXR .DOLXP

(UGDONDOLPBWOBRXEHF% D UALIX P
hEHUJDQJVPHRDIZIRM (LVHQ& KWRP 7L WID Q
6HOWHQHUGRHRBIOMHG RO1M® L XP

%HUJJUXSSH 0GHWPL QO X P

.RKOHQVWRIIGUXISENP 7 7UIJHUPDWHULDO 2EMHNWWUIJHU
6DXHUVWRIITJUKKSSHA H O

X X X X X X X

$QODVV XQVHUHU 8QWHUVXFKXQJHQ

P 6SIWVRPPHU ZXUGHQ LQ -DSDQ PHWDO,®ISYFWIR 19 HIU X B K FHKIE
JHIXQGHQ ,QIROJHGHVVHQ KDEHQ GLH MDSDQLVFKERDWHHKRQIGH
PLW OLOOLRQHQ 'RVHQ DXVJHVHW]W > @ ,Q GHP =XVDPPHOQK
$OWHU ]J]ZLVFKHQ XQG -DKUHQ JHVHKHQGHKARGH@QBUKDOE YR
,PXIQJ DXV GHQ EHVDJWHQ /RVHQ LQ GHQHQ>V@FK 6FKDGVWRIIH
$XFK ZXUGHQ HLQLJH :RFKHQ VSIWHU ZHL%H VFKZLPPHQGH 6WHF
3IL]RP9," ,PSIVWRIIV JHIXQGHQ > @ .*U]JOLFK PX\\2WH ORGHUQD
,PSIVWRIIV LQ (XURSD ]XU*FNUXIHQ QDFKGHP HLQH .RQWDPLQD
$QJHWULHEHQ GXUFK GLH GLYHUVHQ )XQGH YRQ J)UHPGNRQWDPI

JOIVFKFKHQ PLW R29$' EP\SINUMBHE Q7 HFKXBIG]BIRGHUQD VRZLH $V
PLWWHOV 5DVWHUHOHNWURQHQPLNSRWRRE QK HI O QEHIR E B FEHAVAM
'LVSHUBODRMQWQVSHNWURVNRSLH ('; ®PIRKIKEH LR RBHUD IWL\R]Q
6(0 ELHWHW GHWDLOOLHUWH KRFKDXIO|VHQGH %LOGHU HLQHU |
6WUDKIHWH@HAKHU (OHNWURQHQ XQG HUJHXJW BHNXQGIUHOHNW.L
BHNXQGIUHOHNWURQHQ ZLUG KDXSWVIFKOLFK GXUFK GLH 2EHUI
ZHUGHQ 5|QWJHQVWUDKOHQ GXUFK GLHLMBKNHNALUR® B Q \G\WU D3
'LHVH N|QQH@HRUWMGLONS HUVLYHU 5 QMU HQWIS\WBBIWWE M AR SIRY FR S
('; JHOXW]W ZIOWEMOMNALWFKH ,QIRUPDWLRQHQ ]X JHZLQQHQ

(VZXUGHQ PHWDOOLVFKH 3DUWLNHO ZLH ] % .REDOW &R (LVv
] % &HU &H XQG *DGROLQLXP *G %DULXP %D &IVLXP &V §
6FKZHIHO 6 .DOLXP . XQG &DOFLXP &D JHIXQGHQ 'LHPU|% H

6HLWH



6DPPOXQJ HUVWHU (UJ

-HGRFK VLQG ZHLWHUH %HVWIWLIXQJHQ XQG OHVVXQJHQ QRWZ}
GHWDLOOLHUWHUHU %HULFKW GLHVHU YRUOIXILJHQ (UJHEQLVV]
ZHUGHQ > @

5(0 XQG ('; 2 HLQ %HLVSLHO YRQ YLHOHQ «

'LH $EELOGXQJ OLQNV [HLEOH NADLRQRWYHLRSBH B EHNXZEBRQQHQH $)
LQ HLQHU $VWUD=HQHFD 3UREH 9D[JHYULD ORW JHIXQGH
EODX XPUDKPWHQ 6WHOOH DXIJHQRPPHQHQ $HNWQN® VISHNWGR]
9RUKDQGHQVHED WRZQ H 6K Q6Y R R EBFKERHEHHX QG *D G R® LLQL X P

GLHVHU 9HUXQUHLQLJXQJ 'LH DQGHUHQ DXIJHQRPPHQHQ 3XQNV
ODWHULDO LVW GHU RUJDQLVFKH 7HLO GHV 9HNWRULPSIVWRIITH\

,(QWHUSUHWDWLRQ DXV PHGL]LQLVFKHU 6LFKW

&IVLXP L&W VWDELOHU )RR NRQRIHVE® HEBEVRWE HXWXBY &IVLXP Y
IKQOLFK ZLH .DOLXP GDKHU NDQQ HLQH *HIDKU I=H QD" X Q@ LIFK
EHVWHKHQ .DOLXPPDQJHO NDQQ ]X +HUJUK\WKP XVVWHU K Q GHIQ

'LUNXQJHQ ZHUGHQ PLW 5DGLRFIWEXR DX B K WKA_IHUG X.QOIWJ L E H CERHKL
JHIXQGHQHQ (OHPHQWHQ GDVV QLFKW ZLUNOLFK NODU LVW ZH

+\SRWK$H IHPHGL]LQLVFKHU 6LFKW HUJLEW &IVLXP NHLQHQ WKHL
YHUPXWHQ GDVV %HLI*JHQ YRQ &IVLXP GHQ .DOLXPKDXVKDOW \
$EZHKU]JHOOHQ DEVWHUEHQ ODVVHQ N|QQWH XP HYHQWXHOO C
JHITKUGHQ

.DOLXPLVWOHERQVZLFKWLJHU OLQHUDOVWRII (U GLHQW GHU 6L1J
SNWLYLHUXQJ VSH]LILVFKHU (Q]J\PH .DOLXP WHUIWHW EW V PKHE Gk
GHU S5HIXOLHUXQJ GHV %PORXMNQGEWXOFN M (EMH W H DRO% OW W.KOFOHKKG U X FN |
(LQH .DOLXPLQWR[LNDWLRQ LVW SRWHQ]JLHOO OHEHQVJHIIKUOLT
+HUJUK\WKPXVVW|UXQJHQ (V LVW QS8 FKW \EHM DEMHQPXNH FRNEV HALQUHS (U
,PSIVWRII DP =LHORUW HLQHQXHRHWVPYHUIHXHEZEWULWW LQ GLH =HO

&DOFLXRVEDHEBQVZLFKWLJHU OLQH UDLGPWNDR H Q RINMHUGH.D B UMDKOA
PHQVFKOLFKHQ .|USHU &DBOKQMN PV WIDEL OQRFEHYWQHEQ HVVHQ]LF
%OXWJIJHULQQXQJ -HGH .JUSHUJHOOH EHQ|WLJW &DOFLXP &DOFI
6LIQDOEHUPLWWOXQJ LQ GHU =HOOH VRZLH I*U GLH :HLWHUOH
BIHHQ %HU.KUXQJ XQG DXFK Is+U GLH )XQNWLRQVW+sFKWLJIJNHLW
&DOFLXPNRQ]JHQWUDWLRQ NDQQ DXI 'DXHU ]X +DUQVWHLQ JHVW
3URVWDWDNIABEVFIKK U B SVAR P i /UMD XOMAMFKHLGXQJ hEHONHLW

6HLWH



6DPPOXQJ HUVWHU (UJHEQLVVH

(U
F

HFKHQ PDQFKPDO 3DQNUHDWLWLY +HUJUK\WKPXVVW|UXQJ
6 |

EU
KOINTULIJNHLW 3V\FKRVH XQG LP ([WUHPIDOO .RPD

WDULXRARVMWIVQLFKHU 9HUELQGXQJ WRVLWW KUWUGHHQ VIRE&K R & B QXL \H:
.RQJHQWUDWLRQHQ EORFNLHUW %DULXP GLHR®DMM)LYHQGDOLXPI
EHLVSLHOVHMWIHRIWH )XQNWLRQQM®HDU XKNDADHBOAPFPHBROXW GD .DI
YHUPHKUW WHWBIEAMKERNLQ GHU =DKQPHGL]LQ YHUZHQGHW 'LHVFE
XQSUREOHPDWLVFK VRIHUQ DQ =DKQ]JHPHQWH JHEXQGHQHV %DU
YHUJHVHOOVFKDIWHW LVW XQG IUHL O|VOLFK DOV 9HUELQGXQJ

.REDOWLVAR HLQ 6FKZHUPHWDOO .REDOW KDW LQ 9HUELQGXQJ F
XQG LVW OHEHQVQRWZHQGLJ %HL HLQHU hEHUGRVLV WUHWHQ
6HKVW|UXQJHQ +HU]JEHVFKZHUGHQ XQG 6FKIGHQ DQ GHU 6FKLO

(VMVHQ KB®W HLQH ZLFKWLJH )XQNWLRQ I+U GHQ 6DXHUVWRIIWUDQ
DEKIQJLJ YRQ GHU GRAGBD\W MRJ BEUFCKN WU GDM LVEDBWIHP XQG GDV JHQ
ITHUYHQV\VWHE WHQ@UVBRXWUYLHQXE P SWRIPH ZLH (UEUHFKHQ
%OXWXQJIJHQ LP *DVWURLQ WH YMHEHIO WolDDXNWAI H Y & QAKNE JE/MWV | U X Q
1ILHUHQVFK(IGHD (DXHQ EBQ QDEXVUFK $EVSHLFKHUXQJ YRQ (LVHQ
IDQJJHLWVFKIGHQ KHUYRUUXIHQ XQG GDPLW HLQ 5LVLNR I+U /HE
+HUJLQVXIILILHQ] 'LDEHWHV PHOOLWXV RGHU $UWKURVH VHNX

&KURPLEW 9HUELQGXQJ QLFKW WR[LVFK )UHL XQG JHO|VW NDQ
DNXWHQ 6\PSWRPHQ HLQHU 9HUJLIWXQJ I+KUHQ X D ]X %OXWD!L
*HZHEHV Y D LQ GH® UPHQMJ - Q6 FBOHR® L MRHERKMWRRQ O|VW YF
(UNUDQERKB®JH®Q DOOHUJLVFKHBXWMWERDP QGXRQARLWILYD GHKDXW F
JHEHUHQW]*QGXQJ DXV

7LWDQ@LWDQOHJLHUXQJHQ ZHUGHQ VRZRKO LQ FKLUXUJLVFKHQ
.QRFKKQG *HOHQNHUVDW] =DXQGP/I®RQYWDMKDQ GDXIGIHQ NDUG
*HUIWHQ XVZ YHUZHQGHW 7LWDQGLR[LG ZLUG@®V :HL%PDFKH!
1IDKUXQJVHUJIQ]XQJVPLWWHOQ OHGLNDPHQWHQ XQG PHKU YHU:
HYDOXLHUW XQG YHURHKQ VS HPUEL OXRW R HEUW F KW

&HU &HULXP LVW YRQ JHULQJHU 7R[L]JLWIW (LQ GLUHNWHU .RQ\
+DXWOIVLRQHQ DXVO|VHQ

*DGROLQLYRPUESGDOV .RQWUDVWPLWWHO EHL ODJQHWUHWRQDQ]W
YHUPHKUW +LQZHLVH DXI 5¢FNVWIQGH GHV OHWDOOV *DGROLQL>
(PSIHKOXQJ *DGROLQLXP KDOWLJH .RQWUDVWPLWWHO YRUHUV\
HLQ]XVHW]HQ DXFK ZHLO DNXWH ERVMWAKOR QZE E @ K@EDMWRLE S UN U
.RQWUDVWPLWWHOQ LQ 9HUELQGXQJ JHEUDFKW ZHUGHQ 'LH OD
.RQWUDVWPLWWHOYHUDEUHLFKXQJ VLQG QR FIK KIEBEHRDLIOQWP ) U |
ODJHUW VLFK QJOQRKFKUDHRYH HUOHLFKWHUW GDV *DLGROLQLXP
6FKUDQNH

$OXPLQLXPVVA@DV KIXILJVWH OHWDOO GHU (UGNUXVWH XQG HLQ
$QZHQGXQJHQ 9HUSDFNXQJVPDWHULBB&W LNDE HQNFPHLPWW OV KYQ W
WHLOZHLVH GHP 7ULQNZDVVHU JXJHVHW]W %HUPUGHU\G EHD VW |
P S|V ®RHIQW P LYOH X P XO/BNILE Ko H V W DIQUBWY H IUGAW BN H U Q

2KWWSYV 7Z7ZZ7Z EIU EXQG GH FEP QHXEHZHUWXQJ YRQ WLWDQGLR]JL
HXURSDHLVFKH EHKRHUGH IXHU OHEHQVPLWWHOVLFKHUKHLW SGI

6HLWH



6DPPOXQJ HUVWHU (UJ

6LOL]LXAWSIDX| GHQ ODVVHQDQWHLO EH]JRJHQ QDFK 6DXHUVWRII
6L O LN XVWHLQ LQUGEHDMBEHMEKWU GHXKQBM®WHIGHU .QRFKHQ XQG
6LOLINVYP ZIL RKIWAL JO H LEG QOWMWL]LWIW LQ G HQ H HVERZKGVPILWWLP -
ZLFKWLJ, PRXGDWWHP 3JURG KWRIGARSK R | WWOHEQA)UHVV]HOOHQ " LP .D
OLNURRUJDQLVPHQ (LQ hEHUVFKXVV DQ 6LOL]JLXP NDQQ GDV $X
$QIPLHOXWDUPXW DXVO|VHQ 'LH ODQJIULVWLJIJHDUQDNKREH® K
,Q GHU 6FKZDQJHUVFKDIW VROOWH NHLQ 6LOL]JLXP LQ )RUP HLQ
$XV GHU /XIW LQ K|[KHUHU .RQJHQWUDWLRQ DXIJHQRPPHQHV 6LO
'DV 6LOL]LXP LQ GHU 8QWHUVXFKXQJ VWDPPW YHUPXWOLFK YRP

6FKZHIHOWSHLQ ZLFKWLJHU %HVWDQGWHLO YRQ PHKUHUHQ (LZF
HLQH 5ROOH I+U GHQ $XIERXHO®GE@EZHEFH SBZDAVKW GLH 6 WIUNXC
GHWPXQV\VWHPV X4HU XV WRXBX @ REH®R]\P HQ JWIRIHH %HGHXWXQJ
S5HLQHU BLP\RME AKM\O BIZIMEBVIK ZH I H O Y H ULEY & GRA-QUM QO B \GHRE KK QIGI W L J
KDEHQ EHLVSLHOVZHLVH KHPPHQGH :LUNXQJHQ DXI (Q]\PH RGHL
JLIWLJH 6FKZHIHOYHUEVQBX\DH @ KAHI 8 EAHLWNSHBWOWR I 6FKZHIH
BFKZHIHONRKOHQVWRIlI $NXWH 9HUJLIWXQJHQ I+KUHQ ]X (UUHJX
$SWHPOIKPXQJ %HL FKURQGNK® B LV U X QI VWECKIY MLUUBDOHIGIHOL W
*HZLFKWVDEQR® KPHUHQVPKIGLOXDHOFKHU 9HUELQGXQJ 6FKZHIHO
YRUNRPPW XQG RE GLHVH VFKIGOLFK E]Z WR[LVFK VLQG LVW

5HIHUHQ]HQ

> @WWSV Z7Z27Z UHXWHUV FRPKBDXWIDE H X WWIK FEBRANY KEGHHERY W LFOHYV
VXVSHOGRWREGHUQD YDFFLQH

> @WWSYV ZZ7Z IRUEHYV FRP VLWHY JUDRNIRJ G 85 PRWE2D ' WZR
VKRWRPXS S/XVWVSHRAMWRHIBNDPLQDWLRQ "VK D H

> @WWSV Z72Z MDSDQWLPHYVY FR MS QHZV SILIWBRRIUNRQDO FRC
> @WWSV Z2Z27Z UHXWHUV FRPKDXVIDFHYWKHDOWRRBWBQOGUUHFD O
YDFFLRWHYV

> @WWSV QHZYV GH PRRIHGCROE@ R TWHIWRHIA K WMKIEHWMHIO LV FKH
YHUXQUHLQLJXQJHQ

[6] https://www.br.de/wissen/gesundheit/aluminigefaehrlichgesundheialzheimert00.html

[7] https://www.pei.de/SharedDocs/FAQs/DE/impfémpfstoffe/enthalteAmpfstoffealuminium.html

9ROOVWIQGLJHU $UWLNHO LQ GHU $QODJH
AvA «YP Y}v }(u $ oo] }v$ u]v Y}ve (Jpuv JvA S}@®r_A JxBr - Ks/ r
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Homogenitat und Inhomogenitat im Spektrum der PE(pit-
Kettenldngen und Impfschadenhaufigkeit bei mRNA-Ifspoffen

'LH P51%$ EHQ|WLJW HLQH 6FKXW]K*OOH XP LQ GLH =HOOHQ ]X J}
1DQROLSLGHQ 'LH 1DQROHSSLBRIQWHWEHPROX BFK MDNDELOLVLHUW
DXV .HWWHQ XQWHUVFKLHGOLFKHU /IQJH JHELOGHW 'HU $XIED X
LVW LQ GHU IROJHQGHQ $EELOGXQJ VFKHPDWLVFK GDUJHVWHC

$EELOGKRXIHPDWLVFKHU $XIEDX HLQHV LGHDOW\SLVFKHQ 1DQRO
VFK*W]W GLH P51$ YRU GHP =HUIDOO XQG GHP $EEMKHGXREEW |U
GDIsU GDVV GLH P51$% LQ GLH .|[USHU]JHOOH HLQJHVFKOHXVW ZH
GHU 6SLNH 3URWHLQH XP]XSURJUDPPLHUHQ 6LH NDQQ $OOHUJL
VWHKW HLQH 7R[LJLWIWVXQWHUVXFKXQJ GHU XQWHU 9HUGDFKW
QRFK DXV 'LH IX%HUHQ ZHOOHQI|UPLJHQ .ULQJHO NHQQ]JHLFKQ}
GRL YDFFLQHV

$EELOGXQJ 6FKHPD I+U GLH $QRUGQXQJ ]XU (UPLWWOXQJ GHU
/IDVHU '"HVRUSWLRQ ,RQL]JDWLRQ XQG 72) 7LPH RI )OLJKW $QDC
KWWSV GH ZLNLSHGLD RUJ ZLNL 0DHWWRL SKIVRIQU\RD L&Y DMBLVRIQV H E

6HLWH



6DPPOXQJ HUVWHU (UJ

OLWMWHMKXJI]HLW ODVVHQVSHNWURVNRSLH 72) 06 LVW HV P|JOLFK
]X PHVVHQ V $EELOGXQJ 'D]X ZHUGHQ PLWWHOV HLQHV /DVH
XQG GDQDFK DQ HLQHP HOHNWULVFKHQ 6SLHJHO XPJHOHQNW )
DXl HQWVSUHFKHQG OIQJHUHQ RGHU N<UJHUHQ %DKQHQ XQG ZH
3(* OROHN*OH XQWHUVFKLHGOLFKHU .HWWHQOI®SHNWOBP Q(IG® Q
H[HPSODULVFKHV 6SHNWUXP LVW LQ $EELOGXQJ ]X VHKHOQ

$SEELOGXQJ 2ULJLQDOPDVVHQVSHNWUX®BLRAV HHALKQ BILHHHUREHR 6 H
JHLIW HLQ HQJHV 6SHNWUXP GHU 3(* .HWWHQ

6ROFKH 6SHNWUHQ ZXUGHQ I-U YHUVFKLHGHQH &KDUJHQ DXIJHC
SHUWHLOXQJVPXVWHNHOFEKH DX FXO DVONQXQWHUVFKLHGOLFKH 4XDC
ZHUGHQ N|QQHQ

$XI1JUXQG GHU %HREDFKWXQJHQ NDQQ YHUPXWHW ZHUGHQ GDV
,PSIVWRIKDOQWDRFKEHHLQIOXVVW 'HPQDFK Z*UGHQ &KDUJHQ PLW
OIQJHUHQ .HWWHQ GLH P5L1$ UDQROUSLBH VERGVLOYWDELOHU N
GHP (LQGULQJH® WP GQH G KQGHG D P L WGEILH =H50.@ HD KWHHLY KV Q
XQG HQJ\PDWLVFKH 3URJHVVH N|QQHQ GDQQ GLH P51$% JHUVW|UH
QHXWUDOLVLHUHQ

,Q VROFKHQ &KDUJHQ VLQG LP3'XQW HOHDOBOYLHIOMH L/ LIS L)G N WLNV W E
GHUHXQWUHWHQ LQ GHQ %OXWJIHII%HQ ]X 9HUVWRSIXQJHQ XQG C
N|QQHESEELOGXQJ

(LQ %HLVSEHBLWUWH W BEHUDWVVIHIDLYIV RRQVBHIW $SEELOGXQJ X VHKI
JHLJW HLQH 10 D FGKDWHLIW H HO. K QMWH®

'LH 9RUVWHOOXQJ GDVV EUHLWYHUWHLOWH 3(* %HVFKLFKWXQJ
YHUEXQGHQ VLQG ZLUG GXUFK $EELOGXQJ YHUDQVFKDXOLFKW

6HLWH



6DPPOXQJ HUVWHU (UJHEQLVVH

/IQIJH YRQ 3(* .HWWHQ /*FNHQ YBKG A KWEMHU HI WK/ OULHFKH@® BHH ]X!
BWDELOLWIW [+KUHQ

'HU 9 HUJOHLFK GHU &KDUJHQ P
I

W XQWHUVFKLHGOLFK KRPR
$Q]DKO IHVWJIJHVWHOOWHU ,PSINRPSO

JHQ
LNDWLRQHQ OIVVW HLQH

L
NRP N

$SEELOGXQJ  BIDSLVENNHOVEBQO IDFKHU 9HUJU|%HUXQJ LP &RPL
%LR17HFKOORFKH GHU .ULVWDOOH VLQG LQ GHU *U|%HQRUGQXC
JHQDQQWHQ (U\WKURJ\WHQ XQG JU|%HU

$SEELOGXQUILQDOPDVVHQVSHNWUXP DXV WLRHAH B ¥ R3HH BH 3 &KDH
JHLIJW HLQH UHODWLY IODFKH XQG ODQJNHWWLJH 9HUWHLOXQJ

6HLWH



6DPPOXQJ HUVWHU (UJ

$EELOGERKHPDWLVFKHU $XIEDX HLQHV IHKOHUKDIWHQ 1DQROLS
NDQQ GLH P51$%$ YRU GHP =HUIDOO QLFKW VLFKHU VFKeW]HQ 'LH
YROJH DXI1JUXQG LKUHU ,QVWDELOLWIW VFKQHOO JHUVW|UW EH"
GLH =HOOIXQNWLRQ ]X YHUIQGHUQ XQG GLH 3URGXNWLRQ GHU >
3URWHLQH ]X YHUD®RIDVVHQ YBEBIGTKWGOMRGLILILHUW YRQ XQV

PEG in Comirnaty (BioNTech/Pfizer)

1200

1000

800

600

400

Number of Adverse Reactions (ADR)

200

48 50 52 54 56 58 60 62
Polymerization Degree Maximum

$EELOGXQJ $XV GHQ ODVVHQVSHNWUHQ YRQ &R R ERMSIDNMKR/| DHYW
%LR17HFK BXUJGIWQ GLH PD[LPDOHQ .HWWHQOIQJHQ GHU $Q]DKO
JHIHQ*EHUJHVWHOOW (V LVW HLQH NODUH .RUUHODWLRQ HUNH
&KDUJHQ 1XPPHUQ ]XJHRUGQHW

6HLWH



6DPPOXQJ HUVWHU (UJHEQLVVH

'LH .RUUHODW,PESONJZR ¥ 6 KND GRIQMBYGLWIW GHU &KDUJHQ ZHLVW
JHUDGH GLH SURGXNWLRQVWHFKQLVFXKDIRZBQWLNHQ ,@ISH R KD ]HI
,PSINRPSOUND@IWORQYEDRKVDEKHQ NDQQ

-H K|IKHU GLH 6 WDELOLWIW GHV P51% ,PSIVWRIIHV XPVR PHKU N
6SLNH 3BURWHLQHQ YHUDQODVVHQ XQG MH EHVVHU GHU ,PSIVWI
,PSIOLQJV HLQHQ ,PSIVFKDGHQ ]X HUOHLGHQ

$QODJH 3') PLW3GBRZAHUBRIQNPQ QDU\ 5HSRUW Rl VWDQGDUG DQDO

6HLWH



6DPPOXQJ HUVWHU (UJ

6HLWH



6DPPOXQJ HUVWHU (UJHEQLVVH

Antimon im Moderna-Impfstoff?

'LH IROJHQGHQ 8QWHUVXFKXQJHQ XQG (UJHEQLVVH VROOWHQ X
E]Z *EHUSU«IW ZHUGHQ GD QXU ZHQLJ 3UREHQPDWHULDO ]XU 9

'LH (UJHEQLVVH VLQG YRQ %HGHXWXQJ GD HV VLFK EHL $QWLP]I
LVW ZHOFKH )XQNW FRQWWRLPYSR®,0RGHUQD HUI-OOW RGHU RE
9HUXQUHLQLJIXQJ KDQGHOW

(VZXUGHQ S3UREHQ DXV JH|IIQHWHQ )OIVFKFKHQ ORGHUQD PLW

JHIITTQHWH )@ L\RAIKHAKHKRE M. ][ MHKU JHULQJHQ 5HVWEHVWIQGHQ XQ
SUREHQPDWHULDO GHU 8QWHUVXFKXQJ ]XI«KUHQ ]1X N|IQQHQ ZXlI
IXVDPPHQJHI*KUW

)*U GLH 8QWHUVXFKXQJ ZXUGH HLQ LQGXNWLY JHNRSSHOWHV 3C
$WRPH HLQHV (OHPHQWY DQJHUHJW 6WUDKOXQJ ]X HPLWWLHUH
]IX 6WDQGDUGO|VXQJHQ NDQQ GHU *HKDOW GHV MHZHLOLJHQ (Ol

'D EHL GHHV,%RQJLHWOEKIKO JHO|VWH (OHPHQWH HUIDVVW ZHUGH
SOIWWFKHQ )IGHQ XVZ ZXUGHQ GLH BVHBREHW |WLWQED B8 K MWH]W

'LH JHQDXH "XUFKI*KUXQJ VRZLH GLH (UJHEQLVWDEHOOHQ VLQG

(UVWDXQOLFKHUZHLVH LVW $QWLPRQ *EHU GHU 1DFKZHLVJUHQ]!
KLQZHLVW

'DUXP LVW $QWLPRQ HLQH GRPLQLHUHQGH 6X]|

'LH 1DFKZHLVJUHQ]H 1:* HUJLEW VLFK DXV GHU 3UREHQPHQJH

$X%HUGHP ZDUHQHGEQIAHADRVHKH]I X EHDFKWHQ HLQHUVHLWYV ZLH
(OHPHQWYV EHL GHU ,&3 LVW XQG DQGHUHUVHLWY ZLH GLH DOO.
6XEVWDQ]HQ LVW ] % ELGHVW :DVVHU /DERUJHUIWVFEKDIW , &:

'LH 1DFKZHLVJUHQ]H EHL 6LOL]LXP PXVVWH KRFK JHVHW]W VHLQ
ZLUG GLH 6LOL]JLXP DOV +DXSWERQWD® GQDHW DR \WH D&KW HQH ¥ Q)

(EHQVR EHVWHKHQ GLH ,PSIVWRIIIOIVFKFKHQ XQG GLH /DERUJH!I
6LOLJHY®WH OLHIHUQ GLH QLFKWV PLW GHP HLIJHQWOLFKHQ 3UR

6HLWH



6DPPOXQJ HUVWHU (UJ

6HLWH



6DPPOXQJ HUVWHU (UJHEQLVVH

Vorlaufige Bewertung von Antimon

$QWLPRQ 6E LVW HLQ QDW+UOLFK YRUNRPPHQGHV (OHPHQW XC
)*QIZHUWLJIHV $QWLPRQ JWEW WREIMFR OYONVPIJHHIKIUIVLFKVWH )RU
$QWLPRQK\GULG B6WLEDQ 6E+

OHWDOORUJDQLVFKH 9HUELQGXQJHQ GHV $QWLPRQV KDEHQ HLQ
ILQGHQ EVSZ EHL GHU WURSLVFKHQ 3D UDHQ ®@H WON WIMQINXUZIH G
KLHUI*U GDV 1+Q|ZHDWUUIKPNDNERB®@HQGHW HLQHUVHLWYV ZHJH
'LUNVDPNHLW JHJHQ*EHU GUHLZHUWLJHP $QWLPRQ DQGHUHUVF
YHUZHQGHWHQ GUHLEHQ@XQHB S QX ERRQM HRSUVWRH IEIQVKHU JHNI
ILQGHW VLFK $QWLPRQ DOV DQWLSURWR]RLVFKHY $GMXYDQ]

,Q ORGHUQD ZXUGH LQ XQV H UHQ GXIVRBHKE N M A R XAHWM Q OHOLHYO HP 19 Q W |
l+U $QWLPRQ YRUJHIXQGHQ 'LH 'RVLV ZDU LQ GHQ GHUJHLWLJ Y
"HUWLJIJNHLW GDV $QWLPRQAPIVWRHWRH\WOHBINR AWWQOHU]JHLW X
*EHU GDV 9RUNRPPHQ YRQ $QWLPRQ LQ GHP ,PGWWRII sEHUKDX:

$QWLPRQ EORKISISHOWM 6+(QYRPAFEHWLAKW ZDV GLH X D DQWLSUR)
'LUNXQJ HUNOIUW $O0OHUGXQUIK\EHVQQGXSIS MOFEBXFKHVGY (Q]\PHQ
E]Z N|QQHQ VLH 7HLOH YRQ DNWLYHQ =HQWUHQ ZLH HWZD &RH(
6WRIIZHFKVHOIXQNWLRQ GXUFK $QWLPRQ HQWVFKHLGHQG JHVW
.QRFKHQPDUN PLW VHLQHU ZLFKWLJHQ )XQNWLRQ DOV %LOGQHL
% OXWN|USBHIXHFKWWRDBHUIBIXNFK ZHL%HQ %OXWN|USHUFKHQ $EZH
YRUQHKPOLFK HLQH WR[LVFKH :LUNXQJ GHV $QWLPRQR[LGV DXI

$QWLPRQ NDQQ DOV $QWLPRQR[LG LQ )RUP H RO LD & R 8B QWSLQUHDE
GHQ $XIEDX GHU 1DQRSDUWLNHO EHL ORGHUQD KLQJHJHQ ZHLV}E
8PK+OOXQJ +LQZHLVH DXI| $SQWLPRQ ILQGHQ VLFK QLFKW

'"HU $XIEDX YRQ ORGHUQD VLHK@RISED G0MIUNHH G KQITHKH R 8116 HA O BI\W

SRO\HWK\OHQH JO\FRO 3(* GLP\ULVWR\O JO\FHURO '0*
GLVWHRIURFHIRRVSKRFKROLQH

&KROHVWHURO

60 SURSULHWDU\ WR ORGHUQD

X X X X

'LH 9HUZHQGXQJ GHU 1DQRSDUWLNHO EHUXKW DXI GHP 3ULQ]LS
9HUELQGXQJHQ [XU 9HUI*JXQJ ]X VWHOOHIQUNVWRHH JLUX QIGUKILLH L
X D DEKIQJLJ VLQG Y RQQHKIZ QPRI K W X V]XO|VHQ ZRGXUF
DEJHVFKZIFKW XQG XQHUZ+sQVFKWH (ITHNWH LP 2UJDQLVPXV GDC
*EHU GLH 1DQRSDUWLNHO GDV 3ULQ]Y S8 GZAHDGE B UGIINHVRIEL $ PEXIQ
GHQ $XVWDXVFK YR © HHBUBWELOGCRNMWGLQOQH PRGLILJILHUW ZLUG XQC
LPPXQRJHQ RPU® YHAJGHQ LPPXQRORJLVFKH 6LJQDOZHJH XQWHL
JLSRVRPHOZHLBEGLFKWNXJHOQ XQG DXFK OHWBQOR[DGQD®RSD!L
$QWLPRO@RRSDUWLNHO

%HWUDFKWHQ ZLU XQVHUH 8QWHUVXFKXQJHQ PLW 1DFKZHLV YR
DQWLSURWR]EHDERH\BHKWOHEMI IWH [XGHP ZLUG DOV P51$ ++O0OH (
1IDQRPDWKUHDBEHQ 6RPLW EOHLEW GHU]JHLW XQWHU GHQ DNW X
$QODKPH $QWLPRQ GLHQH GHU>LBPXQVXSSUHVVLYHQ :LUNXQJ

6HLWH



6DPPOXQJ HUVWHU (UJ

(V LVW QLFK\WOFUOHWHUEDWLINHLW GDV $QWLPRQ LQ ORGHUQD YF
HV 8QWHUVFKLHGH LQ GHU 7R[L]JLWIW LQ $EKIQJLIJNHLW GHU FKt!
1DQRPDWHULDO DQJHZHQGHW ZHUGHQ NDQQ OLHJW LQ I+QIZHU

1XQ LVW GLH 7R[LNRORJLH XQG ,PPXQRORJLH GHU 1DQRSDUWLN
$QWLPRO@RIRSDUWLRWOMRARGEK I+U GLH %OXWELOGXQJVUHLKH C
ZHQQ GHP JHJHQ+*EHU 9HUVXFKH XQWHU /DERUEHGLQJXQJHQ DQ
LPPRUWDOLVLHUWH =HOOUHLKHQ GHV KIPDWRSRHWLVFKHQ 8U"
ZR VLFK NHLQH 7R[L]JLWIW JH]HLJW KDEH UHLFKVEHIH UWRHAXKWL J H
DXV LQ YLYR LP 2UJDQLVPXV XQWHU QDW+UOLFKHQ %HGLQJXQ.
$QWLPRO@RRSDUWLNHO DXV]XVFKOLH% HQ

8QDEKIQJLJ YRQ GHP RIIHQVLFKWOLFKHQ $QWLPRQHLQVDW] LQ |
8PJDQJ PLW 1DQRSDUWLNHOQ XQG DXFK P51$%$ DQ VLFK GHVVHQ
,PSIVWRIIH LQ HL®©H® O HDWBMHHWYEKK Q VWDWW

=X GHQ SRWHQ]JLHOO WRI[LVFKHROR QHEY @XMBNRMQNEQ MYHEMH QG D \
% O X W NYHWLY B ONLRKBMHUWLIHQ 1DWULXPVWLERJOXFRQDWY ZLH |
"HUWLJNHLW LQ ORGHUQD YRUNRPPW IROJHQGHV LQ %HWUDFKYV
.RSIVFKPHUJHQ /HWHKDNQGHXRGIJH® EHL OIQJWILRGABPREUKEHU
%OXWELOGVFKIGHQ XQG /HEHUIXQNWLRQVVW|UXQJHQ ]X YHU]JHL
6FKIGHQ YRU DOOHPLHMENUQ®BOKHHN NOLQLVFKH (UHLJQLVVH G
ZHUGHOQ

'LH 'XQNHO]JLIIHU GHU OHQVFKHRS IEMIR B H Q@CHQ BNW QRGGLLH % Q X W
GeUIWH KRFK VHLQ QDFKGHP YRQ %HK|UGHQVHLWH EVSZ :+2
YRU ,PSIVWRIIDSSOLNDWLRQ DOV QLFKW PHKU QRMW@GQGLJ ]X HI
IHKOHUKDIWH (LQVFKIW]XQJ ZXUGH M*QJVW YRQ GHU 6WLNR YRF
ZLHGHU HPSIRKOHQ

$QWLPRQ LP OXVNHOJHZHEH ZLUG PLW GHP $EEDX YRQ OXVNHOI
LQVEHVRQGHUH DQ GHQ hEHHUNHG Q3DPRWX R ®RNHWAK HXOHUIQGH U>»
GHV 5+FNHQPDUNV GXUFK $QWLPRQ ZHMUW@BHQ LQ GHU /LWHUDWXU

8QNODU LVW GHU]J]HLW QRFK ZR VLFK GLH %HVWDQGWHLOH E]Z
SURGX]JLHUWHQ 6SLNHV BRWHBEHXIFREQDHRWHLVHQ GDUDXI KLQ

1IDQRSDUWLNHO WR[LVFK DXI GLH 9RUO*XE@HNVE HW JUHBEQH @ \VAHODHW |
ZHLW GLH WR[LNRORJLVFKH XQG LPPXQRORJLVFKH )RUVFKXQJ Q
GULQJHQG DE]XZDUWHQ XP HLQH HQGJ*OWLJH QHZIHHNHX Q R FOKE J|
DXVVWHKHQGHQ 8QWHUVXFKXQIJHQ QLFKW DEJHZBBWRWHQQG GL
EHUHLWY LP (LQVDW]

%HNDQQW LVW

'LH $XIQDKPH GHU /LAIU3WGRQRIS IBUWW LNHIOOH LVW WR[LVFK ZHQC
ZHUGHQ GDQQ LVW GLH 7R[L]LWIWGOMV N DRBURY ILV\DPKPH. Gl UMBH. G H |
$SR S WRMHN

'LH EHWURHUQH®HGI®WHQ SURG X]L KQIEQNGORMIGSIUNR W S H Q H
.RPSOHPHQWV\VWHP RGHU YRQ ZHOGHQO\PSKR]\WHQ YHUQLFKWF

6HLWH



6DPPOXQJ HUVWHU (UJHEQLVVH

'D GLHVHU 3UR]JHVV DXFK LQ VIPWOLFKHQ ,PPXQ]JHOOHQ JHVFKLF
,PPXXHOOHQ ZRGRBRKAWXSPUHVVLRQ NRPPW (V KDQGHOW VLFK C
/13V

9HUVXFKVUDWWHQ JHLIWHQ | % L9 @HD 3OMSKNDQ IR VAIDQ3 O@IV. DIV \
J\APSKNQRWHQ XQG 0LO] ZHQQ ]X ZHQLJH ,PPXQ]JHOOHQ YRUKDQ(

$EELOGXQISEELOGXQJ JHLIJW HLQHQ 6FKQLWW GXUFK GDV *HZHE
=XVDPPHQKRDY,'HL®ISUXQJ YHUVWRUEHQHQ B®OWLHHQWEB ] XVHWLINILC
ZHOFKHH3XQWK BIDQJ GHU =H OCRZRAO RIUGIRSIGIVH G PADREGRVH EH]F
PDLQODJHUXQJHQ YRQ VFK ZHPY OIRELEHIRGED G K Q F({. ZH L% HD UUD Q J H
3URWHLQHQ YHUBRUVDFKW ZHUGHQ >

S5HIHUHQ]HQ

> @ .DUBMFNVWHLQ 0 1L + :HLVVPDQ ' 6XSSUBYNHRQHRHSWSRWHY
LPSDFW RI QXFOHRVLGH PRGLILFDWLRQ DQG WKH HYROXWLRQD!
GRL M LPPXQL 30,

> @ 1JRELOL 7 $ 'DQLHOH 0 $ 1D QRS I [SHIUAPHO WQ G
ELRORJ\ DQG PHGLFLQH OD\ZRRG 1 -

KWWSV GRL RUJ

> @ 6XQGDU 6 &KDNUDYDUW\ ,Q@WH U Q DMMRLPIRG WM\ R LFD. @/ \R | +
DQG SXEOLF KHDOWKKWWSYV GRL RUJ LMHUSK

> @ %YUHJROL / &KLDULQL ) *DPEDUHOOL $ B6LJKLQROIL * *DWMW
7R[LFLW\ Rl DQWLPRQ\ WULR[LGH QDQRSDUWLFOHV RQ KXPDQ KiI
FHOO OLQHV 7RELFRORJ\

> @WWSV ZZZ HPD HXURSD HX HWHGR BXWP A BB E W \HAYR/HPOIY W
UHSRUWBHQ SGI

6HLWH



6DPPOXQJ HUVWHU (UJ

> XV GHU 3RZHUSRLXWRSESIVHRDAMD WLRWRADWKRORJI\ VWXGLHV F

GXHE&X®R,' YDFFLQDWLRQV  FR QREMNFNWKHGS B DFBHPAWRQ (BIHRQHV VR U
$UQH KDXGIG .ROOHJIHQ

6HLWH



6DPPOXQJ HUVWHU (UJHEQLVVH

Gibt es eine Veranderung im Blut durch COVI®-Impfungen? 2

Versuch einer vergleichenden Untersuchung basiereaud Bildanalysen
mittels Kinstlicher Intelligenz.

,Q GHQ OHW]WHQ -DKUHQ KDEHQ $OJRULWKPHQ GLH DXWRQRP )
'DWHQYHUDUEHLWXQJ XQ V HDHWPYHO®XNF KHDOWZ L HODXW R RPHV
3KLORVRSKXNVDRPOHDHDPWVXQJIHQ %SOGB RBGNHEUDFEIEHUVHW]XQ.
GDGXUFK GHU EUHLWHQ ODVVH DOV QHXH 3URGXNWH ]XU 9HUI«J

,P =XJH GLHVHU $QDO\VH KLHU ZXUGH HLQ HUBRRREN HXVWROW 8PV
XP %LOGHU ]X NODVVLILILHUHQ 6ROFKH %HVWLPPXQJHQ VLQG ]
ODQ *EHUJLEW GHP 6\VWHP HLQLJH %LOGHU YRQ MHGHP :RONHQ
GDGXUFK *HPHLQVDPNHLWH® GHMWNUGRM RNPHLYWOWPWHLWHQ XC
AYHUGWBKWFK ZHOFKHU 7HLO JHOHUQW ZHUGHQ VROO :HQQ PI
QRFK QLH JHVHKHQ KDW NODVVLIL]JLHUHQ OIVVW LVW GLH &KD(

'LHVHOEH .ODVVLILNDWLRQ LVW LQ GLHVHU $QDO\VH I«U GLH 9R
JHLPSIWHQ RGHU XQJHLPSIWHQ 3HUVRQ VWDPPW $0V ,QSXW GL
%OXWSUREHQ GLH GD@@ W®DLVDXGIHH QQRANRHRY NRKEIEGBQ -HGHV %LOC
.ODVVLILNDWLRQ AJHLPSIW" RGHU AXQJHLPSIW  YHUVHKHQ XQG

XQJHLPS XQJHLPS XQJHLPS XQJHLPS XQJHLPS JHLPSIW

JHLPSIW XQJHLPS XQJHLPS XQJHLPS JHLPSIW XQJHLPS

$EELOGKXIQIGHUJDOHULH %QBW QRQLPISLWSIQWBQREDQGHQ ,P %O
WDXFKHQ UHJHOPI%LJ XQJHZ|KQOLFKH 2EMHNWH DXI /|VHQ GLH

,Q GLHVHP 6HW ZXUGHQ %LOGHU YRQ JHLPSIWHQ XQG YRQ X
YRQ GHU MHZHLOLJHQ .DWHJRULH ZXUGHQ QLFKW DQ GLH ., *EH
NODVVLIL]JLHUW ]X ZHUGHQ $0V HUVWHV IROOW BOEH 3 WBXAV GH
ZHOFKHV DQVFKOLH%HQG HYDOXLHUW XQG EHQXW]W ZHUGHQ NI

1DFK GHU 7UDLQLQJVSKDVH ZHUGHQ ]ZHL %LOGHU HLQHV YRQ N\

IX WUHIITHQ 'LHVH %LOGHU ZHUGHQ YRQ GHP 7UDLQLQJ DXVJHVF
DQRDO\WVLHUW

-HGHV ORGHOO EHLQKDOWHW HLQH 3UI]JLVLRQ 3UHFLVLRQ XQG
GLH HQWX®M\GHRHKPRGWDIO XKRK H LIPEEXW W H L ® G OWHEA SHWO WHQ 5HV XOW

6HLWH



6DPPOXQJ HUVWHU (UJ

EHL GHQHQ GDV %LOG GHV %0 XW N @ DA \QLHA EHIQPEDAKIDR HLAP\B IXAD J |
JLOW HLQH 5HVXOWDW EHL GHP GDV % LX3)G HELHP\S PY\O X O/ B{W)VHL LIQ H H
GHP ORGHOO GDV KLHU WU D B5OIVKOW 2 Wbl GG-b QRHDKE 16 GREND G F K
XQJHLEPHSRWED FKWHW

(LQH HLQIDFKHUH %HWUDFKWXQJVZHLVH LVW GLH A&RQIXVLRQ |
EHVWIWLIJW LQGHP GIFNVBIRU/MHEWOD IR LW3GHGBLODVVLILNDWLRQ
*EHUHLQVWLPPW

$EELOGXQIXOWDWH QDFK GHP 7UDLQLHUHQ GHU N*QVWOLFKHQ |,
1HW]ZHUNBNOGQHUPDWUL[ TXDQWLIL]JLHUW GLH UHODWLYH +IXILJ
IDOXPKHLPSIW NRUUHMWYPE WP SHMWW XBIOWFKODVVLILJLHUW GLH W
%DVLV HLQHU VHKU JHULQJHQ *UXQGJHVDPWKHLW

,P JROJHQGHQ JHLJHQ ZLU %HBWYSIGHOID WIURGLHQT KD P SMMWHLIW B E B L
XQG *HLPSIWHU $EELOGXQJHQ XQG 'LH :HUWH VLQG VWHWYV
%HLVSLHOELOGHU PLW KRKHU :DKUVFKHLQOLFKNHIMQDOV %O XW

$SEELOGX|@OLJ NRUUHNW NODVVLIL]ILHUW GLH ., GDV %OXW HLQH

6HLWH



6DPPOXQJ HUVWHU (UJHEQLVVH

$SEELOGEXQRK KLHU ZLUG GDV %OXW HLQHV XQJHLPSIWHQ 3UREDC
HUNHQQEDU GDVV VHKU XQWHUVFKLHGOLFKH %LOGHU G K GD)
HUVWHOOW ZXUGHQ NRUUHNW NODVVLIL]LHUW ZHUGHQ

$SEELOGR@JI%OXW JHLPSIWHU 3UREDQGHQ JHLJW UHJHOPI%LJ VHC
DEHU DXFK GDV 3KIQRPHQ GHU *HOGUROOHQ 'DV VLQG HYHQWX
.ODVVLILNDWLRQVHUJHEQLVVH

$EELOGQUVW RIITHQVLFKWOLPISLGD DY MR HHOQIEMWRWIH Q

'LH +LQZHLVH DX| 9HUIQGHUX®2BQ GP Y| X%DMNVOHY HEPBIFK XGALHE K | Q
OHWKRGH GHU %OXWDQDO\VH HUVFKUHFNHQG ]X XQG VSLHJHOQ

6HLWH



6DPPOXQJ HUVWHU (UJ

'LH DXV GHU .ODVVLILNDWLRQ YRQ *HLPSIWHQ XQG 8QJHLPSIWH
HLQHU PHKU DOV LIHQ :DKUVFKHLQOLFKNHLW JHPDFKW ZHUGHF
KDQGHOW ZLUG GDGXUFK HLQH ZHYMWHHWW HLFKHEGPD 8@V BUM X HK
BOQWHUVXFKXQJ QLFKW ZIKUHQG GHQ 9HUVXFKVVWDGLHQ JHPDFI
]IXNeQIWLJH .UDQNKHLWHQ ELHWHW LVW HLQH JUR% DQJHOHJWI
]ZLVFKHQ JHLP HMPHBQWHIEG QPN RQHQ GULQIJHQG HUIRUGHUOLFK

6HLWH



6DPPOXQJ HUVWHU (UJHEQLVVH

$QODJH

'RNXPHQWHQVDPPOXQJ

6HLWH
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1 Summary

Di erent vials of mRNA-based COVID-19-"vaccines" (Biontech aad Mod-
erna) are investigated by means of Scanning Electron Mickpy (SEM)
and corresponding Energy Dispersive X-ray Spectroscopy (EDto study

potential contaminations. Metallic particles comprisingtransition metals
(e.g. cobalt (Co), iron (Fe), chromium (Cr), titanium (Ti)) , rare earth met-
als such as cerium (Ce) and gadolinium (Gd), barium (Ba), caaim (Cs),
aluminium (Al), silicon (Si), sulfur (S), potassium (K) and alcium (Ca) are
found. The size of the particles varies from Into 100 m. In contrast, rst

investigations of the compounds of Johnson&Johnson (Janssehjibecavax,
and In uspit Tetra yielded did not show signs of such contanmations and
particles up to now. However, further con rmation and measwments are
necessary and planned for the near future.

2 Experimental section

Di erent samples of COVID-19-"vaccines" are investigated yp SEM/EDX.
In a scanning electron microscope (SEM), the sample in quist is scanned
by means of a narrowly focused electron beam ( 5-10nm) of seve¢housand
electron volts energy. In the studies presented here, engrgf 15000 eV (15
keV) was used, and secondary electrons were used for imagilmgaddition to
imaging the surface of the sample at very high resolution, emical analysis
can be performed using energy dispersive X-ray spectroscaiiyDX). At
the energy of 15 keV used here, a detection depth of some misgers is
achieved.

The samples were leftovers from vials which could not be usked injection
anymore or vials where the cooling chain was interrupted. TEhsamples
were prepared for REM/EDX in two di erent ways. Firstly, a number of
microscope slides were covered with a thin Im of Gold (Au) foelectrical
conductivity required for the measurements. The vaccine swles have been
drawn up with syringes exactly as it is done before injectingerson to be
vaccinated. Then, the vaccine samples were dripped from thgringe onto the
Au covered slide. The vaccine dried for several days under aietit conditions
protected from any contamination, before the samples weredught into
the SEM. Secondly, other lots of COVID-19-"vaccines" were ppared in a
di erent lab. Here, the vials were opened and the samples wedirectly
casted onto microscope slides, were the samples dried foresal days under
ambient conditions protected from contamination. Then, tle samples were
sent to the SEM-lab. Since these microscope slides were notered with Au,

2



the slides were covered with a thin iridium (Ir) Im prior to t he SEM/EDX
measurements to ensure the required electrical conductivi Note that the
EDX detector used contains a carbon based window, hence thgrals from
carbon and oxygen in the EDX-spectra are not entirely reliabl

3 Results

The following reference sample, a sample of the protein bdseccine Lube-
cavax, and a number of lots of novel COVID-19-"vaccines" havgeen studied
with SEM/EDX:

an empty microscope slide as reference

Lubecavax (Prof. Stacker)

AstraZeneca (Vaxzevria): lot 210101 and lot 1423474

Biontech-P zer (Cormirnaty) lot FE7011, lot FE8045, and lot IF1010A
Moderna (Spikevax), lot 3004217



3.1 Empty microscope slide

Figure 1 shows a SEM image of several mnarea of an empty microscope
slide taken directly from the original packaging. The slidevas covered with
a thin Im of Ir to ensure electrical conductivity directly b efore measurement
The slide is homogenous with a few microscopic scratches. eTEDX-map
indicates also a homogenous distribution of the chemicaleehents identi ed
in the EDX-spectrum, i.e. Na), Mg, Al, K, Ca, and the main componet is
Si (likely SiO,).
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Figure 1. Top left: SEM image of an empty microscope slide. Topght:
EDX map. Bottom: EDX sum spectrum of the mapped area.



3.2 Lubecavax

This sample was prepared in another lab for SEM/EDX-experinms. In
this case the sample holder was covered with a thin platinuniPf) Im prior
to the SEM/EDX measurements to ensure the required electat conduc-
tivity. Figure 2 displays a typical SEM image of the protein component of
Lubecavax. The EDX-point spectra show a spot with more Na and tdrine
(CI) (likely NaCl) (spotl) and a spot with more organic compoents (spot4),
Except low amounts of S and K no other contaminations are fodn

Figure 2: Top: SEM image of the dried protein component of Lultavax-
vaccine. Center and bottom: EDX point spectra of dried vacoe (spots 1
and 4). Note that Pt does not belong to the sample probed by EDXu# to
the sample preparation described above.
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3.3 AstraZeneca (Vaxzevria: lot 210101)

This sample was prepared via a syringe on a gold covered mgrope slide
as described in section 2. The EDX-spectrum shown in Fig.3 ispigal for
the dried Vaxzevria-"vaccine", it consists of some Na und Cliikely NacCl)
and mainly of organic ingredients.

—— Spectrum 457
E, =15 keV
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Figure 3: Top: SEM image of dried vaccine. Bottom: EDX point spctrum
of dried vaccine (site 457), marked by a blue frame.



Figure 4 shows a SEM image of a contamination found in this saihep An
EDX point spectrum taken at site 616 (c.f. Fig 4) reveals the msence of silver
(Ag) as well as traces of S, Co, Ce and Gd localized in this contanation.
The other point scans taken yield in similar results. The swounding material
is the organic part of the "mRNA-vaccine" exposed to the eleabn radiation.
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Figure 4. Top: SEM image of a contamination. Bottom: EDX pointspec-
trum of site 616 (marked by a blue frame).



3.4 AstraZeneca (Vaxzevria: lot 1423474)

This sample was prepared at another lab opening the vial anten preparing
the sample as described in section 2. Figure 5 shows a SEM imagea
contamination found in this sample. An EDX point spectrum talen at site
616 (c.f. Fig 5) reveals the presence of Al and S, but also Ca, Fnd Ti
present in this contamination. The other point scans takenigld in similar
results.

0 —— Spectrum 107
E, =15 keV
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Figure 5: Top: SEM image of a contamination. Bottom: EDX pointspec-
trum of site 107 (marked by a blue frame). Note that Ir does not &ong to
the sample probed by EDX due to the sample preparation dese&d in 2.



3.5 Biontech-P zer (Cormirnaty: lot FE7011)

This sample was prepared via a syringe on a gold covered msrope slide as
described in section 2. The EDX-spectrum shown in Fig.6 is tygal for the
dried Cormirnaty-"vaccine", it consists mainly of Na und ClI (ikely NacCl),
phosphorus (P), which may stem from some of the lipids, and ganic ingre-
dients.

—— Spectrum 225
E, =15 keV
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Figure 6: Top: SEM image of dried vaccine including contamitian in the
center. Bottom: EDX point spectrum of dried vaccine (site 22), marked by
a blue frame.



Figure 7 displays a SEM image of a contamination consisting 8i only
as can bee seen from the corresponding EDX-spectrum.

—— Spectrum 224
E, =15 keV
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Figure 7: Top: SEM image of dried vaccine and a Si-contaminati in the

center. Bottom: EDX point spectrum of the Si (site 224), mar&d by a blue
frame.
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Figure 8 displays an Fe-containing particle found in this sapie. The
particles dimensions are 2.5 m 2.0 m

—— Spectrum 237
E, =15 keV
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Figure 8: Top: SEM image of a 2.5m wide contamination. Bottom: EDX

point spectrum of the Fe containing particle (site 237), m&ed by a blue
frame.
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3.6 Biontech-P zer (Cormirnaty: lot FE8045)

This sample was prepared at another lab opening the vial antden preparing
the sample as described in section 2. Figure 9 shows a SEM imagjea
contamination consisting mainly of Ca, traces of Si are algwesent.

—— Spectrum 70
E, =15keV
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Figure 9: Top: SEM image of a contamination of 40-50n size. Bottom:
EDX point spectrum of this contamination (site 70), marked ly a blue frame.
Note that Ir does not belong to the sample probed by EDX due to thsample
preparation described in 2.
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Figure 10 shows a SEM image of a contamination comprising a nber
of chemical elements. Besides Mg, Al, Si, S, K, and Ca also the tBansition
metals Ti and Fe are detected. The other point spectra recoed at this

contamination yield to similar results in terms of the elemats detected, with
partly changing stoichiometry.

—— spectrum 96
E =15 keV
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Figure 10: Top: SEM image of a contamination of 25-30n size. Bottom:
EDX point spectrum of this contamination (site 96), marked ly a blue frame.

Note that Ir does not belong to the sample probed by EDX due to #tnsample
preparation described in 2.
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Figure 11 (top left) shows a SEM image of a particle in the formfaa
sphere. This sphere consists mainly of Al, some Ca and tracdsFe are
also present as can be seen from the element speci ¢ spati@ mapping
results.

SEM image EDX map of Al

EDX map of Ca EDX map of Fe

Figure 11: Top left: SEM image of a sphere of 3n diameter. Top right: El-
ement speci ¢ EDX mapping of Al. Bottom: element speci ¢ EDX nappings
of Ca and Fe.
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3.7 Biontech-P zer (Cormirnaty: lot 1F1010A)

This sample was prepared at another lab opening the vial andén preparing
the sample as described in section 2. Figure 12 shows a SEM imay a
contamination consisting mainly of S, Some Fe is also preseRurthermore,
traces of Na, Al, Si, and Ca are detected. The other point scatasken yield
in similar results, with partly changing stoichiometry.

] C —— spectrum 371
x E, = 15keV
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Figure 12: Top: SEM image of a contamination of 40n 10 m size.
Bottom: EDX point spectrum of this contamination (site 371) marked by a
blue frame. Note that Ir does not belong to the sample probed ByDX due
to the sample preparation described in 2.
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Figure 13 shows a SEM image of a contamination comprising sigant
amounts of Ti, traces of Na, Al, Si, S, and Ca are also detected.

—— spectrum 394
E, = 15keV
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Figure 13: Top: SEM image of a particle of 5m size. Bottom: EDX point
spectrum of this particle (site 394), marked by a blue frameNote that Ir

does not belong to the sample probed by EDX due to the samplegmparation
described in 2.
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3.8 Moderna (Spikevax: lot 3004217)

This sample was prepared via a syringe on a gold covered msrope slide as
described in section 2. The EDX-spectrum shown in Fig.14 is tigal for the
dried Spikevax-"vaccine", it consists of Na und CI (likely Na@, traces of P,
which may stem from some of the lipids, and manly, organic ingdients.

—— Spectrum 68
E, = 15keV
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Figure 14: Top: SEM image of dried vaccine. Bottom: EDX pointectrum
of dried vaccine (site 68), marked by a blue frame.
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This sample was prepared via a syringe on a gold covered magope slide
as described in section 2. Figure 15 shows a SEM image of a conitetion
comprising signi cant amounts of Si. Besides traces of Na, M@\, P, S, ClI,
and Ca also the metals Cs, Cr ,Fe , and copper (Cu) are detected

[ 1

—— Spectrum 21
E, =15 keV

Na
Mg
Al

Counts

=

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

2I2
Energy (keV)

Figure 15: Top: SEM image of a particle of 50m size. Bottom: EDX point
spectrum of this particle (site 21), marked by a blue frame.
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This sample was prepared via a syringe on a gold covered mgoope
slide as described in section 2. Figure 16 (top left) shows aEmage of a
rod like contamination. This rod like structure consists maly of Si, some

Ca and Al are also present as can be seen from the element spespatial
EDX mapping results.

SEM image EDX map of Si

EDX map of Ca EDX map of Al

Figure 16: Top left: SEM image of a rod like structure of 20m length. Top

right: Element speci c EDX mapping of Si. Bottom: element spci ¢ EDX
mappings of Ca and Al.
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This sample was prepared from a vial of the same lot but at anoér
lab opening the vial and then preparing the sample as desceith in section
2. Figure 17 shows a SEM image of a contamination comprisingysi cant
amounts of Si, Ti, and Fe. Traces of Na, Mg, Al, K, and Ca are alsatkcted.

—— Spectrum 380
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Figure 17: Top: SEM image of a particle of 15-20n size. Bottom: EDX
point spectrum of this particle (site 380), marked by a blueréame. Note

that Ir does not belong to the sample probed by EDX due to the saple
preparation described in 2.
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This sample was prepared from a vial of the same lot but at anrfoér
lab opening the vial and then preparing the sample as desceith in section
2. Figure 18 shows a SEM image of a contamination comprisingsi cant
amounts of Al, Si, S, and Ba. Traces of Na, Mg, S, Cl, K, Ca, Ce, Cand
Fe are also detected.

—— Spectrum 179
(e} E, =15 keV
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Figure 18: Top: SEM image of a contamination of 20-30n size. Bottom:
EDX point spectrum of this particle (site 179), marked by a hle frame. Note

that Ir does not belong to the sample probed by EDX due to the saple
preparation described in 2.
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Vorlaufige Ergebnisse von Standardanalysemethoden ftir Covid-Impfstoffe

Zusammenfassung

Der Durchbruch zur Herstellung der mRNA-Impfstoffe von Biontech/Pfizer und Moderna war

die Entwicklung einer Hulle aus kationischen Lipiden. Reine mRNA wirde leicht durch
spaltende Enzyme, sogenannte Ribonukleasen, abgebaut werden und konnte zudem die
Zellmembran nur schwer tberwinden. Eine Doppelschicht aus Lipid-Molekulen bildet kleine
Kigelchen und darin eingepackt befindet sich die mRNA. Aufgrund ihrer geringen Grole
werden sie als Lipid-Nanopartikel bezeichnet. Um diese wiederum zu stabilisieren, wird eine
PEG (Polyathylenglykol) Beschichtung benétigt. Unabhangig von der genetischen
Manipulation kopereigener Zellen zur Exprimierung von S-Protein Antigenen, stellt sich die
JUDJH QDFK A4XDOLWIW3 GLHVHU 1DQROLSLGH XQG GHU}
ODWHULDOLHQ VHOEVW JHVXQGKHLWVVFKIGOLFK VHLQ XQG
Verursacher von herstellungslosabhéangigen Nebenwirkungsprofilen?

Die durch die EMA zugelassenen mRNA-Impfstoffe gegen COVID-19 enthalten Teile der
Erbinformation von SARS-CoV-2 in Form von Messenger-Ribonukleinsdure. Beim Impfen
wird diese mRNA in den Muskel gespritzt und gelangt so in Korperzellen. Die Lipid-
Nanopartikel werden dann uUber Endozytose, also durch eine Einstilpung im Bereich der
Zellmembran, in die fremde Korperzelle eingebaut und kénnen dort die transportierte mMRNA
ins Zytosol abgeben. In diesen Zellen werden nach dem kodierten Bauplan der mRNA in den
Ribosomen virale S-Proteinteile synthetisiert und danach auf der Membran exprimiert womit
eine spezifische Immunantwort ausgeldst werden soll. Die mRNA selbst wird nach einiger Zeit
vom Korper wieder abgebaut, wobei auch Zeitraume von mehreren Wochen genannt wurden.

Zur Charakterisierung der Impfstoffe verwendeten wir (A) Hellfeldmikrokopie HFM, (B)
Dunkelfeldmikroskopie DFM, (C) Rasterelektronenmikroskopie REM, (D) Energiedispersive
Rontgenspektroskopie EDS, (E) Totalreflektierende Roéntgenfluoreszenz Spektroskopie
(TXRF) und (F) Flugzeit Massenspektroskopie TKAS-

Im HFM und DFM konnte die Ausbildung von kristallinen Strukturen bestatigt werden. Ein
Vergleich mit Cholesterin-Feststoffproben bestatigte die Vermutung, dass die Zerfallsprodukte

der Nanolipid-Partikel unter andere@ HQ A)O+VVLINULVWDOOVWUXNWXUHQ:
Cholesterin ist in die Nanolipidschicht eingebaut und erleichtert damit unter anderem die
Endozytose. Oberflachenspannung und statische Elektrizitdt beeinflussen die Ausbildung
mikroskopischer Kristalle mit Geometrien unterschiedlicher Komplexitat.

Im REM konnten nach erfolgtem Trocknungsvorgang bei Moderna Proben sehr grolde
rechtwinkelige Plattchen gefunden werden, die sich nach einer EDS Amaly¢esentlichen

als NaCl Kristalle entpuppen. Es besteht allerdings Grund zur Annahme, dass es sich hier um
groRere Kochsalz Auskristallisationen kleineren Lipid/Cholesterin-Kristallen handelt. Weiters
konnten im REM vereinzelt auch partikelférmige Verunreinigungen gefunden werden,
beispielsweise Metallpartikel aus rostfreiem Stahli&r). Es lasst sich allerdings nur grob
abschatzen, ob es sich dabei um signifikante Mengen im gesundheitsschadlichen Bereich
handelt. Zusatzliche Messungen mit TXRF von grélBeren Probenbereichen zeigten
diesbeziiglich keine spektralen Signale, wodurch der Anteil solcher metallischen
Kontaminationen vermutlich im niedrigen ppm Bereich abgeschéatzt werden kann. TXRF zeigte
allerdings auffallige Peaks von Ca, aber auch kleine Anteil von Al und Mg. Alle drei Elemente
sind allerdings in den Datenblattern der Hersteller nicht angegeben.



Das vorlaufig wichtigste Ergebnis ist ein Zusammenhang zwischen dem
Polymerisierungsverhalten des PEG und dem Impfnebenwirkungsprofil bei Pfizer/Biontech.
MALDI TOF-MS ergab einen chargenabhangigen Polymerisierungsgrad von PEG. Tragt man
danach das Maximum der Verteilung der gemessenen PEG-Molekulargewichte gegen die
gemeldeten Zahlen von Nebenwirkungen auf, indiziert eine schmaler teertsitl
kurzkettigere Beschichtung eine Erhohung der Zahl von Impfnebenwirkungen. Eine somit
homogenee Beschichtung konnte die Zerfallshalbwertszeit erhéhen und damit den
Weitertransport zu anderen Gewebe- und Organteilen beglnstigen. Umgekehrt durfte die
Menge der Ausbildung von Lipid- und Cholesterinkristallen als Zerfallsprodukt mit einer
instabileren, breiter verteilten und langkett®ePEG Beschichtung im Zusammenhang stehen.
Naturlich sind solche Mischkristalle, wenn sie sich in engen Mikrokapillaren bilden, auch
mogliche Gefahrenpotentiale.

Weitere Untersuchungen von gelfiltrierten Impfstoffproben mit Infrarot-Spektroskopie FTIR
und Mikro-Raman-Spektroskopie bestatigten obige Vermutungen und zeigten keinerlei
Hinweise auf Kontaminationen mit Graphen oder Graphenoxid.

Einleitung

Durch die weltweite COVID-19 Pandemie hat die Entwicklung von mRNA Impfstoffen einen
noch nie da gewesenen Schub erhalten. Das kann dadurch erklart werden, dass RNA Impfstoffe,
im Gegensatz zu herkdbmmlichen Impfstoffen, schnell entwickelt, in groRen Mengen produziert
und theoretisch an verschiedene Erreger angepasst werden kénnen. Eine Uberprifung von
RNA-basierten Arzneimittelnmit Methoden der Rasterelektronenmikroskopie (REM),
Energiedispersiven Rontgenspektroskopie (EDS), Totalreflektierenden Rontgenspektroskopie
(TXRF), Infrarot Spektroskopie (FTIR) und der Massenspektrometrie (MS) kann nur
bestimmte Qualitatsmerkmale dieser medizinisch applizierten Stoffe erfassen und wuirde
eigentlich den vollen Umfang einer biochemisch-mikrobiologisch und physikalischen Analytik
erfordern.

Die Stabilitat von RNA ist sehr gering und stark vom umgebenden Milieu abhangig. Dass DNA
stabil ist und RNA instabil kann auf die unterschiedlichen Zucker im Rickgrat zuriickgefihrt
ZHUGHQ b5LERVH LQ 51% HQWKIOW HLQH +\GUR[\OJUXSSH
PhosK RGLHVWHUELQGXQJ G HVOHDEUpRelkdrinHiigd Whadphdt@uppe BV H -«
& *« GHV 1XNOHRWLGY LQWUDPROHNXODU DQJUHLIHQ 'LHV I
Enzymen zur Autohydrolysd] der RNA. In Desoxyribose im Rickgrat der DNA ist diese OH

Gruppe nicht vorhanden. Daher autohydrolysiert DNA nicht und DNA Fragmente kdnnen fur
Hunderte oder sogar Tausende von Jahren stabil bleiben.



Fig.1 Durch Autohydrolyse wird die Stabilitdt von RNA beeintrachtigt. a) Schema dehy&liolyse an einem

51%$ 6WUDQJ P LAKIi&heR Phosphat HfUPHGLDW (LQ LQWUDPROHNXOOHHU QXNO|
*UXSSH LQLWLLHUW GLH 6SDOWXQJ GHV 3KR\VBIKERBAeHVDMAI Wind dieEXUFK GLF
Spaltung dort verhindert. b) Strukturen der zyklischen Nukleosidmonopdiolmmere. ¢) Nomenklatur und

Strukturen der RNA Nukleobasen (N).

Die klare Herausforderung fir mRNA-Therapeutika ist ihre Anfalligkeit fir Nukleasen,
veranschaulicht durch eine Halbwertszeit im Serum von <5 &jinQbwohl chemische
Modifikationen von siRNA sehr erfolgreich bei der Verbesserung der Stabilitat und der
Verringerung der Immunogenitat sind],[ waren sie bisher fiur mRNA aufgrund der
Empfindlichkeit der Translationsmaschinerie gegenuber diesen Modifikationen nicht
erfolgreich f]. Eine weitere Herausforderung fir mRNA ist die fehlende Zellaufnahme von
nackter mRNA in den meisten Zelltypéesj,[mit Ausnahme von unreifen dendritischen Zellen

[6]. Diese zwei Herausforderungen werden durch den Einbau einer Nukleosid-modifizierten
oder sequenzmodifizierten mMRNA in ein Abgabesystem geldst, das sowohl die mRNA vor
enzymatischen Angriffen schitzt als auch die zellulare Aufnahme erleichtert. Zum Beispiel
schitzt der Einbau in Lipid-Nanopartikel die mRNA vor enzymatischem Angriff und steigert
die Zellaufnahme und -expression um das bis zu 1000-fache im Vergleich zu nackter mRNA,
wenn sie in Tiermodellen verabreicht wirglg].

Die Fragmentierung von lonen kann mittels Massenspektrometrie untersucht werden. Somit
kénnen Strukturinformationen tber Lipide und Nukleinsduren erhalten werdleagmente
HQWVWHKHQ GDEHL GXUFK 6SDOW® Qnil deid BhégdhQ&@ahQlie] ZL V F K
c-Fragmente von RNA Dinukleotiden weisen das gleiche Masdexdungs-Verhaltnisny/z)

auf wie die basenkatalysierten RNA-Fragmente nach der Autohydrblysegenaue
Zusammensetzung von Pfizer-BioNTech LNMPYnd Moderna LNPI0] wurde verdéffentlicht.



Fig. 2 mRNA-Lipid-Nanopartikelstruktur mit 1-10 kopierfahigen mRNAs. Das Lipatlyethylenglycol (PEG)
bildet zusammen mit DSPC, das eine Doppelschicht bildet, die Oberfliche des Lipidnanopartikels (LNP)
Cholesterin und das ionisierbare Lipid in geladener und ungeladener Form Kivenelas LNP verteilt werden.

Kationische Polymere werden seit vielen Jahren in relativ grolem Umfang fir
Nukleinsaureabgaben verwendet. Im einfachsten Fall werden kationische Polymere im
Uberschuss mit Nucleinsaure gemischt, um elektrostatisch gebundene kationische Polyplexe zu
bilden. Obwohl viele Polymere entwickelt wurden, sind sie nicht so weit entwickelt wie Lipid-
Nanopartikel fur die Nukleinsaureabgabe, und die Zahl der Tierstudien, in denen sie erfolgreich
fur Impfstoffe angewendet wurden, ist sehr begrenzt. Nano-Lipide werden dann mit
hydrophilem PEG beschichtet, um sie in wassrigen Medien zu stabilisieren und Protein- und
Zellwechselwirkungen bei der Verabreichung in vivo zu begrenzen.

ALC-0315 in Kombination mit DSPC, Cholesterin und einem PEG-Lipid ALC-0159 ist das
Verabreichungssystem in den SARS-COV-2-Studien von BioNTgchDs Unternehmen
begann mit der Entwicklung seines SARS-CoV-2-Impfstoffs mit vier mRNA-kodierten
Immunogenen, von denen zwei nukleosidmodifiziert, eines unmodifiziert und eines
selbstamplifizierend waren.

Zerfall von mRNA Impfstoffen

Der Moderna COVID-19-Impfstoff muss be25 °C bis 15 °C gelagert werden, ist aber auch

bis zu 30 Tagen zwischen 2 °C und 8 °C und bis zu 12 Stunden zwischen 8 °C und 25 °C stabil
[11]. Der Pfizer/BioNTech COVID-19-Impfstoff wird beBO °C bis 60 °C gelagert und kann
aufgetaut bei 2 °C bis 8 °C bis zu 5 Tagen vor der Verdinnung mit Kochsalzlésung vor der
Injektion gelagert werden 1P| . Die fur den Pfizer-Impfstoff erforderlichen
Trockeneistemperaturen sind wahrend des Vertriebs und der Lagerung schwieriger zu erreichen
als die normale Gefriertemperatur, die fur den Moderna-Impfstoff erforderlich ist. Die Grinde
fur diese Temperaturunterschiede sind nicht offensichtlich, da beide Impfstoffe &hnlich hohe
Konzentrationen an Saccharose als Kalteschutzmittel enthalten. Die mRNA-LNPs von
Moderna werden in zwei Puffern eingefroren, Tris und Acét@t fvéhrend der Impfstoff von
Pfizer/BioNTech nur einen Phosphatpuffer verwendel]. [ Phosphatpuffer sind
bekanntermalRen zum Einfrieren suboptimal, da sie dazu neigen, auszufallen und abrupte pH-
Anderungen beim Einsetzen der Eiskristallisation zu verursadi3ei].



Der Mechanismus der Autohydrolyse von RNA in vitro wurde umfassend unter§udhiich
HLQHQ QXNOHRSKLOH QUKGBHPBoRpHatWvire die Reaktion initiiert und

[+ KUW «EHU HLQ 3KRVSKRUD QPhdsphét, @etPSqnItiseelintgriredi) der
RNA Autohydrolyse (Abbildung 1a). Anschliel3end wird das Intermediat in wassriger Losung
] X - «X Q GPhesphat hydrolysiert. Unter sauren oder basischen Bedingungen kann die
Autohydrolyse der RNA, im Vergleich zur spontanen Hydrolyse bei neutralem pH, um das
Millionenfache beschleunigt werdehd].

Weist die PEG Beschichtung keine Licken auf, kann davon ausgegangen werden, dass auch
die gesamte mRNA bei 2 °C bis 8 °C mindestens 5 Tage intakt bleibt. Hohere Temperaturen
kbnnen diese Zeit auf ein paar Stunden reduzieren. Zwischenzeitlich wurden jedoch
Haltbarkeiten verlangert und Kihlanforderungen weiter reduZiéftuynd die 5 Tage auf 30
erhoht. Der Hersteller dirfte also die Stabilisierung von LNPs weiter verbessert haben. Es war
daher von Interesse zu untersuchen, ob die stabilisierende PEG Beschichtung eventuell
gualitative produktionsbedingte Unterschiede aufweisen kdnnte. Lichtoptische mikroskopische
Untersuchungen von mRNA Impfstoffen zeigten sehr ungewohnliche kristallahnliche
Verunreinigungen deren Konzentration mit der Lagerungszeit zunimmt. Es handelt sich um
plattchenférmige geometrische Gebilde, die starke Ahnlichkeit mit rhomboiden Cholesterin-
Kristallen aufweisenl7].

Fig. 3 Feste und flissige Kristalle von Ch, beobachtet mit PolarisationslichtmigieskKd) réhrenartige
Kristallbriiche (e) typische ChM-Kristalle mit Winkeln von 79,2° und 100,8° uhdeierbten Ecken

Optische Mikroskopie

Es gibt inzwischen viele mikroskopische Untersuchungen von mRNA Impfstoffen
(konzentriert und verdinnt) im HF (Hellfeld) und DF (Dunkelfeld) mit &hnlichen Ergebnissen.
Forscher berichten dariber in diesen Impfstoffproben seltsame und nicht identifizierbare
geometrische Verunreinigungen neben den LNPs zu finden. Beobachtungen mit einem DF-
Mikroskop ergaben fur Impfstoffe von Moderna



Fig. 4 mRNA Impfstoff des Herstellers Moderna gelagert bei -18° C un@fa€ler VergréRerung im DF
Mikroskop

Kristallbildung tritt verstarkt nach Lagerung bei Raumtemperatur auf. Die milchartige Triibung
von Pfizer/Biontech Comirnaty durfte stark mit der Auskristallisation zu tun haben. Das wurde
auch durch einfache Spaltlampenuntersuchungen von originalverschlossenen Impfdosen
bestétigt. Im Dunkelfeldmikroskop wird das deutlicher und auch mit Videoaufzeichnungen
dokumentiert.

Fig. 5 mRNA Impfstoff von Pfizer/Biontech gelagert bei Raumtemperatur ud@fd€¢her VergréRerung im DF
Mikroskop



Ein Vergleich mit einer wassrigen Losung von festem Cholestetamke: Fisher Chemical
C/5360/48) im DF Mikroskop zeigt deutlich ahnliche Kristallstrukturen, wie sie in den
Impfstoffen beobachtbar sind

Fig. 6 Cholesterol Kristalle in wassriger Lésung

Untersuchungen von getrockneten Impfproben auf Silizium-Tragern im Auflichtmikroskop und
im REM (Rasterelektronenmikroskop) zeigten weitere Kiristallisationsphanomene auf
kristallinen Oberflachen wie Si durch die impfstoffspezifischen Puffer- und Salzlésungen



Fig. 7 Kiristallbildung von mRNA-1273 (Moderna) im Auflichtmikroskop (operund im
Rasterelektronenmikroskop (unten)

Rasterelektronenmikroskopie
Genauere REM Untersuchung von trockenen Moderna-Proben in den Randbereichen zeigen

die Auskristallisation von groReren plattchenformigen Strukturen. Abtastung dieser Kristalle
mit dem Elektronenstrahl zeigten dann ein klares NaCl Signal im EDS.



Fig. 8 NaCl Kristallplattchen in trockenem mRNA-1273 im Rasterelektronenmikroskbgenan EDS Spektrum

Abbildungen 4, 5 und 6 zeigen Erscheinungsformen von festen cholesterinhaltigen Kristallen
und optische Texturen von Flussigkristallen. Nach der Trocknung wurden Filamente gefunden,
die langer als 10 um sein kdnnen. Im flissigen Zustand findet man bogenartige und gelegentlich
spiralartige Kristalle. Typisch sind auch réhrenférmige Anordnungen (FigRl&tenartige
Cholesterinkristdé-Kristalle treten meist mit Winkeln von 79,2° und 100,8° und h&ufig einer
gekerbten Ecke auf. Die ausfallenden Flussigkristalle neigen zur Anhaufung (Fig.5) und bilde
in der Regel 1-5 um grofR3e Kristallite, die man als Aggregate bezeichnen kann.



Fig. 9 Rohrenférmige Ch-Kristalle im REM

Beim einsetzenden Trocknungsprozess werden auch die Salze der Pufferldésung an schon
vorhandenen Lipid-Kristallen auskristallisieren und diese umhallen. Abbildung 10 zeigt einen
rechtwinkeligen NaCl Kristall, der eine innere Substruktur mit abgerundeten Ecken aufweist,
die auf LipidKristalle hinweisen.

Fig. 10 REM NacCl-Kristall mit Ch-Einbettung

Aus den hier exemplarisch angefuhrten optischen Beobachtungen ergaben sich folgende
Fragestellungen:

1. Welche stofflichen Veranderungen beschranken die Lebensdauer der mRNA Impfstoffe und
sind diese mit einfachen Messverfahren darstellbar

2. Sind stoffliche Veranderungen auch herstellungsbedingt bei bestimmten Chargen
nachweisbar und wie wirken sich diese auf das Sicherheitsprofil aus

Weiter oben wurde ja erklart, warum Nano-Lipide mit hydrophilem PEG zur Stabilisierung
beschichtet werden. Weiters wurde auch auf die Kombination mit DSPC und Cholesterin Bezug
genommen. Zur Charakterisierung der PEG Beschichtung kann ein massenspektrometrisches



Verfahren verwendet werden. Dafiir stand uns ein Bruker MALDI Flugzeitmassenspektrometer
einer der lokalen Universitaten zur Verfigung.

Massenspektrometrie

Aus analytischer Sicht eignen sich PEG-haltige Proben fir konventionelle spektroskopische
Methoden wie Matrix-unterstutzter Laserdesorptions-lonisations-Flugzeit-
Massenspektrometrie (MALDI-TOF MS18§, 19].

Die PEG-Proben wurden daher nach einem Standardprotokoll fur die MS Messung aufbereitet.
MALDI-TOF-Massenspektren wurden unter Verwendung des Reflektronmodus auf einem
Ultraflex-TOF-TOF-Massenspektrometer (Bruker Daltonik GmbH, Bremen, Deutschland)
aufgenommen. Das serielle Instrument war mit einem 337 nm, 50 Hz N2-Laser ausgestattet.
Die erreichte Peakauflosung lag je nach untersuchtem Bereich zwischen m/z 250 - 950, bzw.
1000 - 4000. Beschrankt man die Messung auf den durch den Kalibrierstoff definierten
Massenbereich (m/z 30G8000), wurden mehr als 95 % der Peaks mit Fehlern unter 5 ppm
gemessen.

Bei allen untersuchten Comirnaty Chargen wurde das Mbteniber original verschlossenen
Impfdosen enthommen. Aufgabe war es die "flugfahigen” Bestandteile der Feststoffanteile zu
identifizieren und auf qualitative Unterschiede zu untersuchen. Die Messung erlaubt
beispielsweise Rickschlisse auf die Anzahl der Ethylenoxideinheiten (n) und die Struktur der
Endgruppe R von ALC-0159. Ebenfalls erhalt man Information Uber die Qualitat des ALC-
0135.

Fig. 11 Die TOF-MS Fragmentierung von RNA fiihrt zu gleichen zyklischen Phobpeatediat, das wahrend
der RNA Autohydrolyse gebildet wird.

'LH J)UDJPHQWLHUXQJ Y R-g@khstignl PKogphatéiX Die dabei gebildaten
Fragmente haben das gleich#éz-Verhaltnis wie das zyklische Phosphat-Intermediat, das
wahrend der RNA Autohydrolyse gebildet wird8]. Messungen verschiedener Chargen
zeigten dabei relativ starke Unterschiede in der Fragmentierung bei m/z=328. Abbildung 12
zeigt Spektren verschiedener Chargen mit unterschiedlicher c-Fragmentierung. Hohe relative
Anteile an c-Fragmenten (EP2166) indizieren moglicherweise hohe Anteile an intakter mRNA.
Diese Beobachtung korrespondiert auch mit den folgenden Beobachtungen fur PEG.



Fig. 12 MS von vier Chargen Comirnaty. m/z=328 Differenzen indizieren ghieddiche mRNA Beladungen
der LNPs

Die Aufspaltung bei m/z=766 und m/z=764 von ALC-0315 hat mdglicherweise mit der
Substitution zweier Wasserstoffe durch eine C=C Doppelbindung zu tun. Es bleibt zu kl&ren,
ob dies mit der MALDI Methodik oder der Herstellqualitat erklart werden muss. Auch die
ALC-0315 Intensitat scheint mit den folgenden PEG Ergebnissen gut zusammenzupassen.

Die Massenbereiche m/z 1000 - 4000 zeigen die PEG Polymerverteilungen der jeweilig
untersuchten Chargen. In Fig. 12 werden diese Unterschiede deutlich und verlangen nach
Erklarung. Erstens konnten verkirzte Polymerketten entweder wahrend der MALDI-Analyse
durch In-Source-Fragmentierungen oder wahrend der Probenaufarbeitung erzeugt werden.
Wahrscheinlicher aber sind unvollstandige Reaktionen, die zum Vorhandensein von
Nebenprodukten fuhren (nicht umgesetzte Ausgangsmaterialien, eventuell einfach
substituiertes PEG oder unerwartete Modifikation der Endgruppe). Diese Produkte kdnnten in
den verbleibenden Syntheseschritten stabil sein oder weiter reagieren und immer komplexere
Mischungen mit lonen liefern, die Gber einen grol3en Massenbereich detektiert werden.



Fig. 13 PEG Bereich m/z 2000-3500 zeigt chargenabhéngige Polymerisierubgssge

Fassen wir dann die gemessenen PEG-Polymerverteilungen in Bezug auf die Anzahl der
Ethylenglycol-Einheiten zusammen,

Fig. 14 Ubersicht PEG Polymerisierung

dann interpretieren wir eine nach hoheren Polymerisierungsgrad verschobene Verteilung von
Ethylenglycol-Einheiten als mdgliche unvollstandige Polymerisation der LNP-Oberflache.



Fig. 15 Unvollstandige PEG Polymerisierung der LNP Oberflache

Im néchsten Schritt haben fragten wir uns, ob solche interpretierten PEG-Inhomogenitaten
einen Einfluss auf Nebenwirkungen (ADR = Adverse Reactions) nach der Injektion haben
kénnten. Dies ist eine berechtigte Frage angesichts der starken Abhangigkeit von LNPs und
MRNA vom PEG-Stabilisierungsmechanismus. Die chargenbezogenen
Impfstoffnebenwirkungen kénnen unt@d] in "How Bad is My Batch" abgerufen werden. Die
Messungen ergaben einen signifikanten statigisZnsammenhang zwischen dem Maximum

der Verteilung (Fig. 14) der Ethylenglycol-Einheiten (Max Degree of Polymerization) und den
ADRs aus der Datenbank [20].

Fig. 16 Zusammenhang zwischen PEG Polymerisierung und Impfnebenwirkungen

Somit stellen wir also zunachst die Hypothese auf, dass eine kurzkettige somit
homogenee PEG-Beschichtung der LNP Oberflache den Impfstoff lange stabilisieren kann und
so deen Zerfall vor ihrem Transport in unerwinschte Kérperorgane verhindert. Langkettigere



Polymerisation und somit inhomogenere Beschichtung sind umgekehrt ein unzureichender
Schutz vor schnellem Zerfall der LNPs und zerstért deren Funktion als schitzender mRNA
Transporter. Mit dem Zerfall der LNPs werden auch Cholesterine und kationische Lipide

freigesetzt, die sich zu Kristallen formieren kdonnen. Weitere Untersuchungen sind hier

gefordert, insbesondere genaue Tierversuche, um mehr Uber die Auswirkungen von PEG,
kationischen Lipiden und Cholesterinen zu erfahren.
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Analysenbericht

Anorganische Analytik der Impfstoffe

Proben:3 (gedffnete) Flaschchen Moderna mit Restbestanden von je 1-3 g Flussigkeit

8 (geoffnete) Flaschchen Biontech mit sehr geringen Restbestanden. Alle Flussigkeiten vereint
und ergaben ca. 2 g Flissigkeit

Analysengeratinduktiv gekoppeltes Plasma (ICP). Bei der ICP werden die Atome eines Elemerggtange
Strahlung zu emittieren. Diese Strahlung wird detektiert und im VergiiGtandardldsungen kann der Gehalt
des jeweiligen Elements ermittelt werden. Leider bendtigt man fur dieMEgsung im Vergleich zu anderen
Analysenmethoden viel Probe. Deswegen mussten die Proben, wie folgt leésshvierdinnt werden (bzw.

bei Biontech vereint und verdiinnt), um tberhaupt eine verniinftige Megsunerhalten.

Da bei der ICP Messung ausschlief3lich geldste Elemente erfasst werden kéwuih@&sen der Partikel,
Plattchen, Faden, usw.) wurden die Probe mit HNO3 versetzt und erhitzt (Asfschlu

Probenvorbereitung:Die Proben wurden in saubere 10 ml Glaskolben eingewogen und mit 0,8 ml konz.
Salpetersaure versetzt. Anschlieend fir ca. 30 min bei 85°C auf der Heizplattewerthittinn mit bidest.
Wasser bis zu Eichmarke aufgefiillt.

Ebenso wurde eine Blindprobe (Aufschluss ohne Probe) angesetzt, um eingeschiapipieiigungen
meinerseits oder der HNO3 auszuschlief3en.

Aus jedem Moderna Flaschchen wurde ein Aufschluss prapariert: M1; M2; M3

Die Biontech Flaschchen wurden alle vereint zu einem Aufschluss: BT

Einwaage Verdunntes Gesamt-Volumen
M1 1,5490 g 10 ml
M2 2,5865 g 10 ml
M3 1,3046 g 10 ml
BT 1,9568 g 10 ml




ICP-MessungFur die, in der Tabelle aufgefuhrten Elemente wurde das ICP jeweils erideRunkt-Gerade
kalibriert. Sprich pro Element wurde ein Blindwert und 3 Standards (3(E)= 0,6; 1; Xeng/ssen. Fur
Antimon wurde noch mit einer weiteren Standardreihe kalibriert 3(Sb)=1; 2; b mg/

Am ICP werden nur die Elemente analysiert, die auch mit Standardlésungentgestddn. Nach Elementen,
die hier nicht aufgefiihrt sind, wurde aus verschiedenen Griinden aigbh gresucht.

Die Werte sind umgerechnet auf die Original-Losungen und nicht auf die \rendgin

Element M1 M2 M3 BT
R(Aluminium)= <1 mg/l <1 mg/l <1 mg/l <1 mg/l
3(Antimon)= 3 mg/l 3 mg/l 2 mg/l <1 mg/l
3(Arsen)= <2 mg/l <2 mg/l <2 mg/l <2 mg/l
3(Barium)= <1 mg/l <1 mg/l <1 mg/l <1 mg/l
(Beryllium)= <1 mg/l <1 mg/l <1 mg/l <1 mg/l
3(Bismut)= <1 mgl/l <1 mgl/l <1 mgl/l <1 mgll
3(Blei)= <3 mgl/l <3 mgl/l <3 mgl/l <3 mg/l
B(Cadmium)= <1 mgll <1 mgll <1 mgll <1 mgll
3(Cer)= <1 mgll <1 mgll <1 mgll <1 mgll
3(Cobald)= <1 mgll <1 mgll <1 mgll <1 mgll
3(Chrom)= < 1mgll <1 mgll <1 mgll <1 mgll
3(Eisen)= <1 mgll <1 mgll <1 mgll <1 mgll
B(Germanium)= <1 mgll <1 mgll <1 mgll <1 mgll
3(Gold)= <1 mgll <1 mgll <1 mgll <1 mgll
3(Hafnium)= <1 mg/l <1 mg/l <1 mg/l <1 mg/l
(Indium)= <2 mg/l <2 mg/l <2mg/l <2 mg/l
3(Kupfer)= <1 mg/l <1 mg/l <1 mg/l <1 mg/l
3(Lanthan)= <1 mg/l <1 mg/l <1 mg/l <1 mg/l
3(Lithium)= <1 mg/l <1 mg/l <1 mg/l <1 mg/l
3(Mangan)= <1 mg/l <1 mg/l <1 mg/l <1 mg/l
3(Molybdan)= <1 mg/l <1 mg/l <1 mg/l <1 mg/l
3(Nickel)= <1 mg/l <1 mg/l <1 mg/l <1 mg/l
3(Niob)= <1 mg/l <1 mg/l <1 mg/l <1 mg/l
R(Palladium)= <1 mgll <1 mgll <1 mgll <1 mgll
B(Platin)= <1 mgll <1 mgll <1 mgll <1 mgll
B(Quecksilber)= <1 mgll <1 mgll <1 mgll <1 mgll
R(Selen)= <3 mgll <3 mgll <3 mgl/l <3 mgll
B(Silber)= <1 mgll <1 mgll <1 mgll <1 mgll
B(Silizium)= <20 mg/l <20 mg/l <20 mg/l < 20 mg/l
3(Strontium)= <1 mgll <1 mgll <1 mgll <1 mgll
B(Tellur)= <1 mgll <1 mgll <1 mgll <1 mgll
B(Terbium)= <2 mgll <2 mgll <2 mg/l <2 mgll
3(Thorium)= <2 mgll <2 mgll <2 mg/l <2 mgll
3(Titan)= <1 mg/l <1 mg/l <1mg/l <1 mg/l
3(Uran)= <1 mg/l <1 mg/l <1mg/l <1 mg/l
3(Vanadium)= <1 mg/l <1 mg/l <1mg/l <1 mg/l
3(Wolfram)= <1 mg/l <1 mg/l <1 mg/l <1 mg/l
B(Yttrium)= <1 mg/l <1 mg/l <1mg/l <1 mg/l
3(Zink)= <1 mg/l <1 mg/l <1mg/l <1 mg/l
3(Zinn)= <1mg/l <1 mg/l <1mg/l <1 mg/l
3(Zirkon)= <1 mg/l <1 mg/l <1mg/l <1 mg/l




Die Ergebnisse aller Elemente, ausgenommen Antimon befinden sich unfemadigen Nachweisgrenze. Die
Nachweisgrenze ergibt sich aus der Probenmenge (leider hohe NWG weil igoR&@ine vorhanden); wie
intensiv das Signal des jeweiligen Elements bei der ICP ist und die atlgéfoatamination im Labor (bidest,
Wasser; Laborgeratschaft; ICP). Die Nachweisgrenze bei Silizium musste ich so hoch sethtémnuginem
Labor viel mit Stoffen umgehe die Silizium als Hauptbestandteil enthaltémiainer Kontaminationsgefahr
herrscht. Ebenso bestehen die Impfstoffflaschchen und die Laborgeratschaft@iasiand konnen somit
erhdhte SiWerte liefern.

Bei Antimon (Sb) ist deutlich ein Signal zu erkennen. Um Stdrungen durch andeeatElauszuschlielRen
wurde Antimon bei drei unterschiedlichen Wellenlangen gemessen, digadiselbe Ergebnis liefern. Der
Blindwert lauft auf Grundlinie (deutet daraufhin, dass eine Verunreinigung meiteedeer unwahrscheinlich
ist).

Ich habe die Lésungen mehrfach vermessen (auch vor und nach dem Wochenethade)sste feststellen,
dass je langer die Aufschluss-Lésungen stehen, umso kleineravightimon-Wert. Man kann beobachten,
dass sich mit der Zeit die im Impfstoff enthaltenen Lipide in der salpetezadubsung zu gro3eren, weilden
Flocken formen. Mdglicherweise absorbiert sich das Antimon an diesen Flocken wmbatte immer
niedrigere Werte je weiter dieser Vorgang fortschreitet.

Grundsatzlich ist zu sagen, dass der salpetersaure Aufschluss nicht ideal istwBessn Aufschluss, bei
dem die Lipide ebenfalls in Lésung gehen (eventuell ein Gemisch assMMad organischem Ldsemittel).
Leider hatte ich da keinen Spielraum wegen der wenigen Probenmenge.

Sollte der Antimon-Wert aus Sicht der Arbeitsgruppe bedeutend sein, miissten weitersémnahjolgen.
Meine Arbeit ist ein Hinweis, dass Antimon in den Moderna Probe enthadierkénnte, da ein deutliches
Signal bei unterschiedlichen Antimon-Wellenlangen identifiziert werden.kann

Will man das Ergebnis verifizieren so misste man weitere Analysen mit ungedéffeiéschchen durchfiihren
und weiteren Aufschlussverfahren durchfiihren.



